
            МИНИСТЕРСТВО ПРОСВЕЩЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Министерство образования и науки Чеченской Республики  

МУ "Управление образования Гудермесского муниципального района  

МБОУ «Нижне-Нойберская СШ №2» 

 

 

 

 

ПРИНЯТО 

решением 

методического совета 

Протокол №1 от30.08.2023 

       СОГЛАСОВАНО 

Зам.директора по УР 

                        З.В.Исаева 

 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

учебного предмета «Геометрия» 

для обучающихся 5-9 классов  

 

 

 

 

 

                                                                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             

 

 

 

 

 

                                                                           с.Нижний-Нойбер 2023 

  

 



                        Рабочая программа учебного курса «Геометрия» 

в 7–9 классах (углубленный уровень) 

 

Пояснительная записка 

 

Геометрия как один из основных разделов школьной математики, имеющий своей 

целью обеспечить изучение свойств и размеров фигур, их отношений и взаимное 

расположение, опирается на логическую, доказательную линию. Ценность изучения 

геометрии на уровне основного общего образования заключается в том, что 

обучающийся учится проводить доказательные рассуждения, строить логические 

умозаключения, доказывать истинные утверждения и строить контрпримеры к ложным, 

проводить рассуждения «от противного», отличать свойства от признаков, 

формулировать обратные утверждения. Особое значение доказательная линия имеет 

для углублённого изучения математики.  

Целью изучения геометрии является использование её как инструмента при 

решении как математических, так и практических задач, встречающихся в реальной 

жизни. Обучающийся должен научиться определять геометрическую фигуру, 

описывать словами чертёж или рисунок, найти площадь земельного участка, 

рассчитывать необходимую длину оптоволоконного кабеля или требуемые размеры 

гаража для автомобиля. При решении задач практического характера обучающийся 

учится строить математические модели реальных жизненных ситуаций, проводить 

вычисления и оценивать полученный результат.  

Согласно учебному плану в 7–9 классах изучается углублённый учебный курс 

«Геометрия», который включает следующие основные разделы содержания: «Начала 

геометрии», «Треугольники», «Окружность», «Четырёхугольники», «Подобие», 

«Элементы тригонометрии», «Площади», а также «Метод координат», «Векторы», 

«Преобразования плоскости». 

Общее количество часов, отводимое на освоение учебного курса, определяется 

учебным планом на текущий учебный год.  

 

 

 

 

Содержание обучения в 7 классе 

 

Начала геометрии. 

История возникновения и развития геометрии. Начальные понятия геометрии. 

Точка, прямая, отрезок, луч. Понятие об аксиоме, теореме, доказательстве, 

определении. 

Взаимное расположение точек на прямой. Измерение длины отрезка, расстояние 

между точками. 

Полуплоскость и угол. Виды углов. Измерение величин углов. Вертикальные и 

смежные углы. Параллельные и перпендикулярные прямые. Расстояние от точки до 

прямой. Биссектриса угла.  

Ломаная. Виды ломаных. Длина ломаной. Многоугольники. Периметр 

многоугольника. Понятие о выпуклых и невыпуклых многоугольниках.  

Первичные представления о равенстве фигур, их расположении, симметрии. 



Простейшие построения. Инструменты для измерений и построений. 

Треугольники. 

Виды треугольников: остроугольные, прямоугольные, тупоугольные, 

равнобедренные, равносторонние. Медиана, биссектриса и высота треугольника.  

Равенство треугольников. Первый и второй признаки равенства треугольников. 

Равнобедренные треугольники и их свойства. Признак равнобедренного треугольника. 

Третий признак равенства треугольников.  

Соотношения между сторонами и углами треугольника. Неравенство 

треугольника. Неравенство о длине ломаной.  

Симметричные фигуры. Основные свойства осевой симметрии. Примеры 

симметрии в окружающем мире. 

Параллельные прямые. Сумма углов многоугольника. 

Параллельность прямых, исторические сведения о постулате Евклида и о роли 

Лобачевского в открытии неевклидовой геометрии. Свойства и признаки параллельных 

прямых. Сумма углов треугольника. Внешние углы треугольника. Сумма внутренних 

углов многоугольника и сумма внешних углов выпуклого многоугольника.  

Прямоугольные треугольники. 

Признаки равенства прямоугольных треугольников. Перпендикуляр и наклонная. 

Свойство медианы прямоугольного треугольника, проведённой к гипотенузе. 

Прямоугольный треугольник с углом в 30°.  

Окружность. 

Понятия окружности и круга. Элементы окружности и круга: центр, радиус, 

диаметр, хорда, их свойства. Взаимное расположение окружности и прямой. 

Касательная и секущая к окружности. Окружность, вписанная в угол. Простейшие 

построения с помощью циркуля и линейки.  

Геометрические места точек. 

Понятие о геометрическом месте точек. Примеры геометрических мест точек на 

плоскости. Биссектриса угла и серединный перпендикуляр к отрезку как 

геометрические места точек. Описанная окружность треугольника, её центр. Метод 

геометрических мест точек при решении геометрических задач. 

Построения с помощью циркуля и линейки. 

Исторические сведения. Обоснования простейших построений, этапы задачи 

на построения, решение задач на построение циркулем и линейкой. 

 

Содержание обучения в 8 классе 

 

Четырёхугольники. 

Параллелограмм, его признаки и свойства. Прямоугольник, ромб, квадрат, их 

признаки и свойства. Трапеция. Равнобедренная трапеция, её свойства и признаки. 

Прямоугольная трапеция. Средняя линия трапеции.  

Средняя линия треугольника. Метод удвоения медианы треугольника. Теорема о 

пересечении медиан треугольника. 

Теорема Фалеса, теорема о пропорциональных отрезках. Теорема Вариньона для 

произвольного четырёхугольника. 

Центрально-симметричные фигуры. 

Подобие. 

Подобие треугольников, коэффициент подобия. Признаки подобия 



треугольников. Применение подобия при решении геометрических и практических 

задач.  

Площадь. 

Понятие о площади. Свойства площадей геометрических фигур. Простейшие 

формулы для площади треугольника, параллелограмма, ромба и трапеции. Площади 

подобных фигур. Отношение площадей треугольников.  

Теорема Пифагора. 

Теорема Пифагора. Применение теоремы Пифагора при решении практических 

задач.  

Элементы тригонометрии. 

Синус, косинус, тангенс и котангенс острого угла прямоугольного треугольника. 

Тригонометрические функции углов в 30о, 45о и 60о. Пропорциональные отрезки в 

прямоугольном треугольнике. 

Углы и четырёхугольники, связанные с окружностью. 

Вписанные и центральные углы, угол между касательной и хордой. Углы между 

хордами и секущими. Вписанные и описанные окружности треугольника и 

четырёхугольники. Свойства и признаки вписанного четырёхугольника. Взаимное 

расположение двух окружностей. Касание окружностей. Общие касательные к двум 

окружностям.  

 

Содержание обучения в 9 классе 

 

Решение треугольников. 

Синус, косинус, тангенс углов от 0о до 180о. Основное тригонометрическое 

тождество. Формулы приведения. Решение треугольников. Теорема косинусов и 

теорема синусов. Решение практических задач с использованием теоремы косинусов и 

теоремы синусов. Решение задач геометрической оптики. 

Тригонометрические формулы для площади треугольника, параллелограмма, 

ромба, трапеции. Формула Герона. Формула площади выпуклого четырёхугольника.  

Подобие треугольников. 

Хорды и подобные треугольники в окружности. Теорема о произведении отрезков 

хорд, теоремы о произведении отрезков секущих, теорема о квадрате касательной. 

Применение при решении геометрических задач. Теоремы Чевы и Менелая. Понятие о 

гомотетии. 

Метод координат. 

Уравнение прямой на плоскости. Угловой коэффициент и свободный член, их 

геометрический смысл. Параллельность и перпендикулярность прямых (через угловой 

коэффициент).  

Уравнение окружности. Нахождение пересечений окружностей и прямых в 

координатах. Формула расстояния от точки до прямой. Площадь параллелограмма в 

координатах, понятие об ориентированной площади. Применение метода координат в 

практико-ориентированных геометрических задачах. 

Векторы. 

Векторы на плоскости. Сложение и вычитание векторов – правила треугольника 

и параллелограмма. Умножение вектора на число. Координаты вектора. Сложение и 

вычитание векторов, умножение вектора на число в координатах. Применение векторов 

в физике, центр масс. 



Понятие о базисе (на плоскости). Разложения векторов по базису. Скалярное 

произведение векторов, геометрический смысл и выражение в декартовых координатах. 

Дистрибутивность скалярного произведения. Скалярное произведение и 

проецирование. Применение скалярного произведения векторов для нахождения длин 

и углов. Решение геометрических задач с помощью скалярного произведения. 

Длина окружности и площадь круга. 

Правильные многоугольники. Длина окружности. Градусная и радианная мера 

угла, вычисление длин дуг окружностей. Площадь круга, сектора, сегмента. 

Исторические сведения об измерении длины окружности и площади круга.  

Движения плоскости. 

Центральная симметрия. Центрально-симметричные фигуры. Поворот. Осевая 

симметрия. Фигуры, симметричные относительно некоторой оси. Параллельный 

перенос. 

Понятие движения и его свойства. Равенство фигур. Проявления симметрии в 

природе, живописи, скульптуре, архитектуре. Композиции движений (простейшие 

примеры). Применение в геометрических задачах.  

 

Предметные результаты освоения программы учебного курса «Геометрия». 

 

Предметные результаты освоения программы учебного курса к концу 

обучения в 7 классе. 

Распознавать изученные геометрические фигуры, определять их взаимное 

расположение, изображать геометрические фигуры, выполнять чертежи по условию 

задачи. Измерять линейные и угловые величины. Решать задачи на вычисление длин 

отрезков и величин углов. 

Проводить прикидку и оценку линейных и угловых величин предметов в 

реальной жизни, размеров природных объектов. Различать размеры этих объектов по 

порядку величины. 

Строить чертежи к геометрическим задачам. 

Пользоваться признаками равенства треугольников, использовать признаки и 

свойства равнобедренных треугольников при решении задач. 

Проводить логические рассуждения с использованием геометрических теорем. 

Пользоваться признаками равенства прямоугольных треугольников, свойством 

медианы, проведённой к гипотенузе прямоугольного треугольника, в решении 

геометрических задач. 

Определять параллельность прямых с помощью углов, которые образует с ними 

секущая. Определять параллельность прямых с помощью равенства расстояний от 

точек одной прямой до точек другой прямой. 

Решать задачи на клетчатой бумаге. 

Проводить вычисления и находить числовые и буквенные значения углов в 

геометрических задачах с использованием суммы углов треугольников и 

многоугольников, свойств углов, образованных при пересечении двух параллельных 

прямых секущей. Решать практические задачи на нахождение углов. 

Владеть понятием «геометрическое место точек» (далее - ГМТ). Определять 

биссектрису угла и серединный перпендикуляр к отрезку как ГМТ. Пользоваться 

понятием ГМТ при доказательстве геометрических утверждений и при решении задач.  

Формулировать определения окружности и круга, хорды и диаметра окружности, 



уверенно владеть их свойствами. Уметь доказывать и применять эти свойства при 

решении задач. 

Владеть понятием описанной около треугольника окружности, уметь находить её 

центр. Доказывать и использовать факты о том, что биссектрисы углов треугольника 

пересекаются в одной точке, и о том, что серединные перпендикуляры к сторонам 

треугольника пересекаются в одной точке. 

Владеть понятием касательной к окружности, пользоваться теоремой о 

перпендикулярности касательной и радиуса, проведённого к точке касания. Доказывать 

равенство отрезков касательных к окружности, проведённых из одной точки, и 

применять это в решении геометрических задач.  

Доказывать и применять простейшие геометрические неравенства, понимать их 

практический смысл. 

Проводить основные геометрические построения с помощью циркуля и линейки. 

 

Предметные результаты освоения программы учебного курса к концу 

обучения в 8 классе. 

Распознавать основные виды четырёхугольников, их элементы, пользоваться их 

свойствами при решении геометрических задач. Различать признаки и свойства 

параллелограмма, ромба и прямоугольника, доказывать их и уверенно применять при 

решении геометрических задач.  

Использовать свойства точки пересечения медиан треугольника (центра масс) в 

решении задач. 

Владеть понятием средней линии треугольника и трапеции, применять их 

свойства при решении геометрических задач. Использовать теорему Фалеса и теорему 

о пропорциональных отрезках, применять их для решения практических задач. 

Распознавать центрально-симметричные фигуры и использовать их свойства при 

решении задач. 

Владеть понятиями подобия треугольников, коэффициента подобия, 

соответственных элементов подобных треугольников. Иметь представление о 

преобразовании подобия и о подобных фигурах. Пользоваться признаками подобия 

треугольников при решении геометрических задач. Доказывать и применять отношения 

пропорциональности в прямоугольных треугольниках. Применять подобие в 

практических задачах. 

Выводить и использовать простейшие формулы для площади треугольника, 

параллелограмма, ромба и трапеции. Вычислять (различными способами) площадь 

треугольника и площади многоугольных фигур (пользуясь, где необходимо, 

калькулятором). Знать отношение площадей подобных фигур и применять при решении 

задач. Применять полученные умения в практических задачах. 

Пользоваться теоремой Пифагора для решения геометрических и практических 

задач. Строить математическую модель в практических задачах, самостоятельно 

проводить чертёж и находить соответствующие длины. 

Владеть понятием вписанного и центрального угла, угла между касательной и 

хордой, описанной и вписанной окружности треугольника и четырёхугольника, 

применять их свойства при решении задач.  

Применять полученные знания на практике – строить математические модели для 

задач реальной жизни и проводить соответствующие вычисления с применением 

подобия и тригонометрии (пользуясь, где необходимо, калькулятором). 



 

Предметные результаты освоения программы учебного курса к концу 

обучения в 9 классе. 

Знать тригонометрические функции острых углов, уметь находить с их помощью 

различные элементы прямоугольного треугольника («решение прямоугольных 

треугольников»). Находить (с помощью калькулятора) длины и углы для нетабличных 

значений. 

Пользоваться формулами приведения и основным тригонометрическим 

тождеством для нахождения соотношений между тригонометрическими величинами. 

Доказывать теорему синусов и теорему косинусов, применять их для нахождения 

различных элементов треугольника («решение треугольников»), при решении 

геометрических задач. Применять полученные знания при решении практических 

задач.  

Применять тригонометрию в задачах на нахождение площади, выводить и владеть 

тригонометрическими формулами для площади треугольника, параллелограмма, ромба, 

трапеции, выводить и применять формулу Герона и формулу для площади выпуклого 

четырёхугольника.  

Иметь представление о гомотетии, применять в практических ситуациях. 

Использовать теоремы Чевы и Менелая при решении задач. 

Использовать теоремы о вписанных углах, углах между хордами (секущими) и 

угле между касательной и хордой при решении геометрических задач. Доказывать и 

применять теоремы о произведении отрезков хорд, о произведении отрезков секущих, 

о квадрате касательной. 

Владеть понятием координат на плоскости, работать с уравнением прямой на 

плоскости. Владеть понятиями углового коэффициента и свободного члена, понимать 

их геометрический смысл и связь углового коэффициента с возрастанием и убыванием 

линейной функции. Уметь решать методом координат задачи, связанные с 

параллельностью и перпендикулярностью прямых, пересечением прямых, 

нахождением точек пересечения.  

Выводить и владеть уравнением окружности. Использовать метод координат для 

нахождения пересечений окружностей и прямых. Владеть формулами расстояния от 

точки до прямой, площади параллелограмма в координатах, иметь понятие об 

ориентированной площади. Пользоваться методом координат на плоскости, применять 

его при решении геометрических и практических задач. Применять метод координат в 

практико-ориентированных геометрических задачах. 

Владеть понятием вектора. Уметь складывать и вычитать векторы, умножать на 

число, владеть правилами треугольника и параллелограмма. Владеть практическими 

интерпретациями векторов. Уверенно пользоваться координатами вектора. Владеть 

сложением и вычитанием векторов, умножением вектора на число в координатах.  

Иметь представление о базисе (на плоскости). Раскладывать векторы по базису. 

Раскладывать векторы сил с помощью проецирования и тригонометрических 

соотношений. Применять полученные знания в простейших физических задачах.  

Владеть понятием скалярного произведения векторов, понимать его 

геометрический смысл и уверенно пользоваться его выражением в декартовых 

координатах. Знать дистрибутивность скалярного произведения и его связь с 

проецированием. Применять скалярное произведение векторов для нахождения длин и 

углов. Решать геометрические задачи с помощью скалярного произведения. 



Использовать скалярное произведение векторов в алгебраических и физических 

задачах. 

Владеть понятиями правильного многоугольника, длины окружности, длины дуги 

окружности и радианной меры угла, вычислять площадь круга и его частей. Понимать 

смысл числа π. Применять полученные умения при решении практических задач. Знать 

исторические сведения об измерении длины окружности и площади круга.  

Иметь представление о преобразовании плоскости, о движениях. Находить оси, 

центры симметрии фигур, центры поворота, находить композиции простейших 

преобразований. Применять движения плоскости при решении геометрических задач.  

Применять полученные знания на практике – строить математические модели для 

задач реальной жизни и проводить соответствующие вычисления с применением 

подобия и тригонометрических функций (пользуясь, где необходимо, калькулятором). 

 

 

 

 

Тематическое планирование учебного курса «Геометрия» 

 

Тематическое планирование выстроено по содержанию ФОП ООО и внесены под 

соответствующими пунктами в федеральной образовательной программе основного 

общего образования. 

Распределение часов в тематическом планировании по каждой теме будет 

прописано на начало учебного года учителем-предметником в «рабочей программе 

учителя» на основании распределённых часов по учебному плану на текущий учебный 

год. 

Структура тематического планирования рабочей программы в соответствие с 

ФГОС ООО (пункт 32.1) включает в себя следующие структурные компоненты: 

№ 

п/п 

Тема Количество 

часов, 

отводимых на 

освоение 

каждой темы 

Э(Ц)ОР  

1. 7 класс 
147.5.2.1. Начала геометрии. 
История возникновения и 

развития геометрии. Начальные 
понятия геометрии. Точка, прямая, 
отрезок, луч. Понятие об аксиоме, 
теореме, доказательстве, 
определении. 

Взаимное расположение точек на 
прямой. Измерение длины отрезка, 
расстояние между точками. 

Полуплоскость и угол. Виды 
углов. Измерение величин углов. 
Вертикальные и смежные углы. 
Параллельные и перпендикулярные 
прямые. Расстояние от точки до 
прямой. Биссектриса угла.  

Ломаная. Виды ломаных. Длина 
ломаной. Многоугольники. 
Периметр многоугольника. Понятие 
о выпуклых и невыпуклых 

Часы на каждую 

тему 

распределяются 

учителем-

предметником в 

зависимости от 

нагрузки по 

учебному плану 

на текущий 

учебный год в 

рабочей 

программе 

учителя 

Каждый 

учитель-

предметник в 

своей рабочей 

программе 

указывает в 

данном разделе 

возможное 

использование  

учебно-

методических 

материалов 

(мультимедийны

е программы, 

электронные 



многоугольниках.  
Первичные представления о 

равенстве фигур, их расположении, 
симметрии. 

Простейшие построения. 
Инструменты для измерений и 
построений. 

147.5.2.2. Треугольники. 
Виды треугольников: 

остроугольные, прямоугольные, 
тупоугольные, равнобедренные, 
равносторонние. Медиана, 
биссектриса и высота треугольника.  

Равенство треугольников. Первый 
и второй признаки равенства 
треугольников. Равнобедренные 
треугольники и их свойства. 
Признак равнобедренного 
треугольника. Третий признак 
равенства треугольников.  

Соотношения между сторонами и 
углами треугольника. Неравенство 
треугольника. Неравенство о длине 
ломаной.  

Симметричные фигуры. Основные 
свойства осевой симметрии. 
Примеры симметрии в окружающем 
мире. 

147.5.2.3. Параллельные прямые. 
Сумма углов многоугольника. 

Параллельность прямых, 
исторические сведения о постулате 
Евклида и о роли Лобачевского в 
открытии неевклидовой геометрии. 
Свойства и признаки параллельных 
прямых. Сумма углов треугольника. 
Внешние углы треугольника. Сумма 
внутренних углов многоугольника и 
сумма внешних углов выпуклого 
многоугольника.  

147.5.2.4. Прямоугольные 
треугольники. 

Признаки равенства 
прямоугольных треугольников. 
Перпендикуляр и наклонная. 
Свойство медианы прямоугольного 
треугольника, проведённой к 
гипотенузе. Прямоугольный 
треугольник с углом в 30°.  

147.5.2.5. Окружность. 
Понятия окружности и круга. 

Элементы окружности и круга: 
центр, радиус, диаметр, хорда, их 
свойства. Взаимное расположение 
окружности и прямой. Касательная и 
секущая к окружности. Окружность, 
вписанная в угол. Простейшие 
построения с помощью циркуля и 
линейки.  

147.5.2.6. Геометрические места 
точек. 

Понятие о геометрическом месте 
точек. Примеры геометрических 
мест точек на плоскости. 

учебники и 

задачники, 

электронные 

библиотеки, 

виртуальные 

лаборатории, 

игровые 

программы, 

коллекции 

цифровых 

образовательных 

ресурсов) 

используемыми 

для обучения и 

воспитания 

различных групп 

пользователей, 

представленным

и в электронном 

(цифровом) виде 

и реализующими 

дидактические 

возможности 

ИКТ, 

содержание 

которых 

соответствует 

законодательств

у об образовании. 



Биссектриса угла и серединный 
перпендикуляр к отрезку как 
геометрические места точек. 
Описанная окружность 
треугольника, её центр. Метод 
геометрических мест точек при 
решении геометрических задач. 

147.5.2.7. Построения с помощью 
циркуля и линейки. 

Исторические сведения. 
Обоснования простейших 
построений, этапы задачи на 
построения, решение задач на 
построение циркулем и линейкой. 

 
2. 8 класс 

147.5.3.1. Четырёхугольники. 
Параллелограмм, его признаки и 

свойства. Прямоугольник, ромб, 
квадрат, их признаки и свойства. 
Трапеция. Равнобедренная 
трапеция, её свойства и признаки. 
Прямоугольная трапеция. Средняя 
линия трапеции.  

Средняя линия треугольника. 
Метод удвоения медианы 
треугольника. Теорема о 
пересечении медиан треугольника. 

Теорема Фалеса, теорема о 
пропорциональных отрезках. 
Теорема Вариньона для 
произвольного четырёхугольника. 

Центрально-симметричные 
фигуры. 

147.5.3.2. Подобие. 
Подобие треугольников, 

коэффициент подобия. Признаки 
подобия треугольников. 
Применение подобия при решении 
геометрических и практических 
задач.  

147.5.3.3. Площадь. 
Понятие о площади. Свойства 

площадей геометрических фигур. 
Простейшие формулы для площади 
треугольника, параллелограмма, 
ромба и трапеции. Площади 
подобных фигур. Отношение 
площадей треугольников.  

147.5.3.4. Теорема Пифагора. 
Теорема Пифагора. Применение 

теоремы Пифагора при решении 
практических задач.  

147.5.3.5. Элементы 
тригонометрии. 

Синус, косинус, тангенс и 
котангенс острого угла 
прямоугольного треугольника. 
Тригонометрические функции углов 
в 30о, 45о и 60о. Пропорциональные 
отрезки в прямоугольном 
треугольнике. 

147.5.3.6. Углы и 
четырёхугольники, связанные с 

  



окружностью. 
Вписанные и центральные углы, 

угол между касательной и хордой. 
Углы между хордами и секущими. 
Вписанные и описанные 
окружности треугольника и 
четырёхугольники. Свойства и 
признаки вписанного 
четырёхугольника. Взаимное 
расположение двух окружностей. 
Касание окружностей. Общие 
касательные к двум окружностям.  

 
3. 9 класс 

147.5.4.1. Решение треугольников. 
Синус, косинус, тангенс углов от 

0о до 180о. Основное 
тригонометрическое тождество. 
Формулы приведения. Решение 
треугольников. Теорема косинусов и 
теорема синусов. Решение 
практических задач с 
использованием теоремы косинусов 
и теоремы синусов. Решение задач 
геометрической оптики. 

Тригонометрические формулы для 
площади треугольника, 
параллелограмма, ромба, трапеции. 
Формула Герона. Формула площади 
выпуклого четырёхугольника.  

147.5.4.2. Подобие треугольников. 
Хорды и подобные треугольники в 

окружности. Теорема о 
произведении отрезков хорд, 
теоремы о произведении отрезков 
секущих, теорема о квадрате 
касательной. Применение при 
решении геометрических задач. 
Теоремы Чевы и Менелая. Понятие о 
гомотетии. 

147.5.4.3. Метод координат. 
Уравнение прямой на плоскости. 

Угловой коэффициент и свободный 
член, их геометрический смысл. 
Параллельность и 
перпендикулярность прямых (через 
угловой коэффициент).  

Уравнение окружности. 
Нахождение пересечений 
окружностей и прямых в 
координатах. Формула расстояния 
от точки до прямой. Площадь 
параллелограмма в координатах, 
понятие об ориентированной 
площади. Применение метода 
координат в практико-
ориентированных геометрических 
задачах. 

147.5.4.4. Векторы. 
Векторы на плоскости. Сложение 

и вычитание векторов – правила 
треугольника и параллелограмма. 
Умножение вектора на число. 
Координаты вектора. Сложение и 

  



вычитание векторов, умножение 
вектора на число в координатах. 
Применение векторов в физике, 
центр масс. 

Понятие о базисе (на плоскости). 
Разложения векторов по базису. 
Скалярное произведение векторов, 
геометрический смысл и выражение 
в декартовых координатах. 
Дистрибутивность скалярного 
произведения. Скалярное 
произведение и проецирование. 
Применение скалярного 
произведения векторов для 
нахождения длин и углов. Решение 
геометрических задач с помощью 
скалярного произведения. 

147.5.4.5. Длина окружности и 
площадь круга. 

Правильные многоугольники. 
Длина окружности. Градусная и 
радианная мера угла, вычисление 
длин дуг окружностей. Площадь 
круга, сектора, сегмента. 
Исторические сведения об 
измерении длины окружности и 
площади круга.  

147.5.4.6. Движения плоскости. 
Центральная симметрия. 

Центрально-симметричные фигуры. 
Поворот. Осевая симметрия. 
Фигуры, симметричные 
относительно некоторой оси. 
Параллельный перенос. 

Понятие движения и его свойства. 
Равенство фигур. Проявления 
симметрии в природе, живописи, 
скульптуре, архитектуре. 
Композиции движений (простейшие 
примеры). Применение в 
геометрических задачах.  

 
 

 
 


	МИНИСТЕРСТВО ПРОСВЕЩЕНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

