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Pa0ouas mporpamma no yueoHomy npeamery «buosiorus»
(Yriry0J1éHHBIH YPOBEHB)

Pabouas mporpamma no yueOHomy mpenmety «buomorus» (yriayOn€HHBIN ypOBEHB)
(npenMeTtHas o6nacth «EcTecTBeHHO-HAyuyHbIE NpPEAMETH») (Janee COOTBETCTBEHHO —
nporpaMma Mo OHOJOTHM, OWOJOTrHs) BKJIIOYAET MOSICHUTENIBbHYIO 3alHCKy, COJIEp KaHHe
oOy4eHHsl, TUIaHUPYEMbIE PE3yJIbTaThl OCBOCHMSI MPOTrpamMMbl MO OHOJOTHU M JOMOJHEHA
o0lMM TEMaTUYECKUM I[IJIJAHUPOBAHMEM B MENAX NPHUBEACHUS CTPYKTYpbl pabodeit
nporpaMmmsl B cooTBeTcTBUE ¢ TpeboBanuem ®I'OC COO.

Pabouast mporpamMmmMa cocTaBiieHa Ha OCHOBE (penepanbHO pabouel Mmporpammsbl 1O
Ouo0rHH YriayO0JIeHHOTO YPOBHSI.

ITosicHuTeIbLHASA 3aNMUCKA

buonorust yrinyonéunoro ypoBHsa u3yudeHus (10—11 kiaccel) sIBISE€TCS OJHUM U3
KOMIIOHEHTOB TpeAMEeTHON obnactu «EcTecTBeHHO-HayuHble MpeaMeTb». CorjiacHo
nonoxeHusM GI'OC COO npodunbHbie yueOHbIE TIPEIMETHI, U3y4aeMble Ha YTriyOJIEHHOM
YpOBHE, SBJSAIOTCSA criocoboM auddepeHnmanu 00ydeHHs Ha YPOBHE CPEIHEro oOIIero
o0Opa3oBaHUsI M TPU3BAHBI 00ECTICUUTh PEEMCTBEHHOCTh MEX /Ty OCHOBHBIM OOIIIUM, CPETHUM
o01IUM, CpeTHUM TIPO(hEeCCHOHATBFHBIM U BBICIIIMM 00pa3oBaHueM. B To ke BpeMst KaxK bl 13
ATUX Y4EOHBIX MPEIMETOB OPUEHTHUPOBAH HAa MPHUOPUTETHOE pEIIeHHE 00pa30oBaTEIbHBIX,
BOCITUTATEIbHBIX W PA3BUBAIONIUX 3a7a4, CBSI3aHHBIX C MPOGOPUCHTALIUEH 00yUaIOIUXCS U
CTUMYJIMPOBAHUEM HHTEpeca K KOHKPETHOM O0OJaCTH HAy4YHOI'O 3HAHHUSA, CBSI3aHHOTO C
OuoJioruei, MeTUIIMHON, SKOJIOTHEHN, TICUXO0JIOTHEHN, CTOPTOM WJIM BOCHHBIM JIEJIOM.

[Iporpamma no Ouonoruu Aa€T MpEACTABICHHUE O IEIU U 3aja4aX U3y4eHUsl yueOHOro
npeaMera «buosorusy Ha yriry0JaEHHOM ypOBHE, ONpeesseT 00s13aTelibHOe (MHBapUaHTHOE)
MpeMETHOE COJIEpKaHuE, €ro CTPYKTYPHUPOBAHUE M0 pa3jesiaM U TeMaM, pacipeiesieHue Mo
KJlaccaM, PEKOMEHAYET MOCIEAOBATENIbHOCTh M3YYEHHUS Y4eOHOro Marepuana ¢ Y4ETOM
MEXKIPEIMETHBIX U BHYTPUIPEAMETHBIX CBSI3€M, JJOTUKU Y4e€OHOIO MpOIEcca, BO3PACTHBIX
ocobeHHOCTeW oOyuwaromuxcsi. B mporpamMme 1o OMOJIOTMM  pealn30BaH PHUHIIMI
MPEEMCTBEHHOCTH C W3y4Y€HHWEM OHMOJIOTMM Ha YPOBHE OCHOBHOTO OOIIET0 0Opa3oBaHUS,
Omaromapsi 4YeMy MPOCMATPUBACTCS HAMPABICHHOCTh Ha TOCIEIYIOIIEE pa3BUTHE
OMOJIOTUYECKUX 3HAHWUN, OPUEHTUPOBAHHBIX Ha (POPMUPOBAHWE ECTECTBEHHO-HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHUS, IKOJIOTHUECKOTO MBIIICHHUS, PEICTABICHUH O 3J0POBOM 00pase »KU3HU, Ha
BOCITUTaHHE OEPEeKHOT0 OTHOIICHUSI K OKPYKAIoIIeH mpupoaHoi cpeae. B mporpamme 1o
OMOJIOTHY TaKXKe MOKa3aHbl BO3MOXKHOCTH y4eOHOTrO mpenmera «buonorus» B peanuzamnuu
tpedoBanuiit ®I'OC COO k miaHupyeMbIM JIMYHOCTHBIM, METANIPEAMETHBIM U PEIMETHBIM
pe3yiabTaraMm oOydeHHUs U B (OPMUPOBAHMH OCHOBHBIX BHUIOB Yyue€OHO-IO3HABAaTEJIbHOU
JESATENBHOCTH 00YYAIOIIMXCSl IO OCBOEHHUIO COJEPKaHUsI OMOIOTHYECKOro 00pa3oBaHMs Ha
YPOBHE CpeHEro 00IIero 00pa3oBaHusl.

buonoruss Ha ypoBHE cpeaHero ooOIero oOpa3oBaHHUsl 3aBEpIIACT OHMOJIOTHYECKOE
oOpa3oBaHME€ B IIKOJE U OPUECHTUPOBAH HA pacUIUpeHue U yIrIyOJeHue 3HaHUM
OoOy4Jaronmxcsi O JKUBOW TMPUPOJIE, OCHOBAX MOJICKYJISPHOM ¥ KIETOYHOW OHOJIOTHH,
AMOPHOJIOTUN ¥ OMOJIOTHH Pa3BUTHSI, TECHETUKHU, CEJIEKITNN, OMOTEXHOJIOTHH, SBOTIOIIMOHHOTO
YUYEHUS U SKOJIOTHUH.

Nzyuenue yueOHoro npeamera «bruonorus» Ha yriyOJIeHHOM YPOBHE OPUEHTHPOBAHO
Ha MOJITOTOBKY O0YYaIOIIUXCS K MOCIEAYIOMEMY TTOJTYISHUIO OMOJIOTUYECKOT0 00pa3oBaHuUs



B By3aX W OpraHu3anusx cpeaHero mnpodeccruoHaabHOTo o00pazoBaHusi. OCHOBY €ro
COJIEpKaHUsI COCTABISIET CHCTEMa OWOJOTWYECKUX 3HAHUM, TMOJTYYEHHBIX TPH U3YYCHUH
OOyJaroIMMUCS COOTBETCTBYIOIIMX CHUCTEMAaTUYECKUX PAa3feiioB OHOJIOTMM Ha YPOBHE
OCHOBHOTO 001iero odpa3oBanus, B 10—11 kimaccax 3TH 3HaHHS MOJIy4aroT pa3BuThe. Tak,
pacumgpeHbl ¥ yriayOJieHbl OMOJIOTHYECKHE 3HAHMS O PACTeHMsIX, JKUBOTHBIX, TpuOax,
OakTepusiX, OpraHuU3Me 4YeJOoBeKa, OOIIMX 3aKOHOMEPHOCTSAX JKW3HHU, JOMOJHUTEIBHO
BKJIFOUEHBI OHMOJIOTUYECKHE CBEJCHUS TMPUKIATHOTO M ITOMCKOBOTO XapakTepa, KOTOphIC
MOHO HMCII0JIb30BaTh KaK OPUEHTHPHI ISl TIOCJIEYIONIEro Beioopa npodeccuu. BozmoxHa
TaKXe MHTerparus OMOJOrHYECKUX 3HAHUN ¢ COOTBETCTBYIOITMMHU 3HAHUSIMU, TTOJTYYEHHBIMU
00yJaroImMUMUCS MPU U3YUYeHUH PU3UKU, XUMUH, TeoTpauu 1 MaTeMaTHKH.

CtpykTypa mporpaMMbl TIO OHOJOTHM OTpPaXaeT CHUCTEMHO-YPOBHEBBIN u
ABOJIIOIIMOHHBIM MOJXObI K M3y4eHUI0 Ouojoruu. CorjaacHO MM, M3Yy4arOTCS CBOMCTBA H
3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTepHbIC A >KUBBIX CHUCTEM pPa3HOrO YpPOBHS OpraHu3alluy,
HBOJIFOIIMN OPTaHUYECKOTO MHUpa Ha 3emiie, COXpaHEHHUs OMOJOTHUYECKOTO PasHOOOpaszus
maHeTsl. Tak, B 10 kiacce mM3y4aroTcss OCHOBBI MOJIEKYJIIPHOM M KJIETOYHOW OHMONOTruw,
AMOPHOJIOTUM W OWOJIOTUU PAa3BUTHSI, TEHETUKU M CEJICKIHH, OWOTEXHOJIOTUHU U
CUHTETUYECKOMN OMOJIOTUH, aKTyTM3UPYIOTCS 3HAHUS 00yJaroIuXcs o O0TaHUKE, 300JI0THH,
aHaToMuu, GU3HOJIOTUH YesoBeka. B 11 kiacce n3yyaroTcst 3BOJIIOIIMOHHOE YUEHHUE, OCHOBBI
9KOJIOTHH M YYeHHe 0 Ouocdepe.

buonorus mpusBan obecrnednTb OCBOCHUE O00YUYaIOIIUMHUCS OUOJIOTHYECKUX TEOPHUM U
3aKOHOB, WJIeW, MPUHIUIIOB W TpaBWJ, JIEKAIIMX B OCHOBE COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-
HayYHOM KapTHHBI MUpa, 3HAHUK O CTPOCHHUH, MHOTOOOpa3Wd U OCOOEHHOCTSAX KIICTKH,
OpraHu3Ma, MOMYJISIHNH, OMOIIEH03a, SKOCUCTEMBI, O BBIJAIOIIUXCS HAYYHBIX JOCTH)KCHUSX,
COBPEMEHHBIX UCCIEOBAHUIX B OMOJIOTHH, MPUKIATHBIX ACTIEKTaX OMOJOTHYECKUX 3HAHUM.
Jns pa3BuTHST M TMOJJEpKaHUS HHTEpeca OO0ydaronuxcsi K OHOJOTMU HapsIy Cco
3HAYUTEIBHBIM O0BEMOM TEOPETUUECKOTO MaTepuajia B COACPKAHUU MPOrPaMMBI 10
OMOJIOTHU MPETyCMOTPEHO 3HAKOMCTBO C UCTOPUEH CTAHOBJICHUS M PA3BUTHUS TOU WJIM MHOU
o0JiacTv OMOJIOTHH, BKJIAJIOM OT€UECTBEHHBIX U 3apYOEKHBIX YUEHBIX B PEIICHUE BaXKHEHIITUX
OMOJIOTUYECKUX U IKOJOTHUECKUX TTPOOJIEM.

enpy um3yuenus ydeOHOrOo mnpenmera «buonorus» Ha yriy0iaéHHOM  ypOBHE —
OBJIaZICHUE O0YyJAONTUMHKCS 3HAHUSIMH O CTPYKTYPHO-(YHKITHOHATBHON OpraHu3alliy >KUBBIX
CHCTEM Pa3HOTro paHra U MpUoOpEeTeHNE YMEHUI UCIIOIB30BaTh ATH 3HAHUS B (DOPMHUPOBAHUH
UHTEpeca K ompenenéHHol o0macTu mpo(ecCHOHANbHON AESTENbHOCTH, CBSI3aHHOU C
OuoJiorued, WM K BBIOOPY y4eOHOro 3aBeACHUS JUIS TPOJOJDKCHHS OHOJIOTHYSCKOTO
o0Opa3oBaHUs.

JlocTrkeHre menu M3ydeHus ydeOHoro mpenmera «buosjorus» Ha yriayoJIEéHHOM
YpPOBHE 00€CTICUMBACTCS PEIICHUEM CISAYIONTUX 3a/1ay:

OCBOCHHE OOYYalOIUMHUCS CHUCTEMbl OWOJOTUYECKUX 3HAHUM: 00 OCHOBHBIX
OMOJIOTHYECKUX TEOPHSIX, KOHIICTIIHIX, TUIIOTe3aX, 3aKOHAX, 3aKOHOMEPHOCTSX U MpaBUjax,
COCTABJIIONIMX COBPEMEHHYIO €CTECTBEHHO-HAyYHYH0 KapTUHY MHpa; O CTPOCHHH,
MHOT000pa3uu U 0COOEHHOCTSAX OMOJIOTUYECKUX CUCTEM (KJIETKA, OpTaHU3M, OIS, BU],
OouoreoreHo3, 6uocdepa); 0 BBIIAIOIMIMXCSI OTKPBITHUSX U COBPEMEHHBIX HMCCIICIOBAaHUSAX B
OMOJIOTHH;

O3HAKOMJICHHE  OOYyYalomuxcsi C METOJaMH  TIO3HAHWS  KUBOW  MPUPOJIBI:
MCCJIEIOBATEIbCKUMU METOJIaMH  OWOJIOTHYECKUX HAayK (MOJEKYJISIPHOW U KIETOYHOMN
OMOJIOTHH, YMOPHOJIOTUH U OMOJIOTHU Pa3BUTHS, TEHETUKU W CEJICKIIMHU, OMOTEXHOJIOTHH |
CUHTETUYECKON OWOJOTHHU, MAJICOHTOJIOTHH, SKOJOTHUH); METOJAMH CaMOCTOSITEIHHOTO



MPOBEICHMS] OMOJIOTMYECKUX HCCIEAOBaHWM B JabopaTopuu M B Npupoje (HAOIOaeHUE,
U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT, MOJICJIMPOBAHUE);

OBJIaZICHHE O0YYaIOUIMMUICS YMEHUSAMU: CAMOCTOSITENIbHO HAXOIUTh, aHAIU3UPOBATh U
UCIIONIb30BaTh  OHMOJOrMYecKylo  HH(popmalmio; MOJIb30BaThCA  OMOJIOrMYECKOM
TEPMUHOJIOTHEH M CHUMBOJMKOHM; yCTaHAaBJIMBATh CBSI3b MEXIY pPa3BUTHEM OWOJOTHMH U
COLIMAIbHO-PKOHOMUYECKUMHU M SKOJOTMYECKUMH MpoOJjIeMaMu 4YeOBEYECTBA; OLICHUBATh
MOCJIEJICTBUSL CBOEH JIEATEIbHOCTU IO OTHOIICHUIO K OKpYyXKalolled NpUpOIHON cpee,
COOCTBEHHOMY 3/IOPOBBIO M 3/I0POBBIO OKPY’KAIOIIMX JIIO/IeH; 0OOCHOBBIBaTh U COOJIIONATH
Mepbl NPOUIAKTUKH HHPEKIMOHHBIX 3a00JieBaHUM, MpaBuia IMOBEJACHUS B TMPUPOJIEC U
oOecrieueHus 0€30MacHOCTU COOCTBEHHOM JKU3HEACATENHLHOCTU B UPE3BhIUANHBIX CUTYAIUIX
MIPUPOJHOrO U TEXHOTEHHOT'0 XapaKTepa; XapaKTepU30BaTh COBPEMEHHbIE HAYUHbIE OTKPBITHS
B 00yracT OMONIOTHH;

pa3BUTHE y OOYYalOUIMXCA HHTEIEKTYaJIbHBIX U TBOPUYECKHUX CIOCOOHOCTEH B
MpOLIECCe 3HAKOMCTBA C BBIJAIOUIUMHUCS OTKPBITUSIMU U COBPEMEHHBIMH HCCIIECIOBAaHUSIMH B
OMOJIOTHH, PEIIAeMBIMU €10 MPOOIeMaMU, METOJ0JIOTHENH OHMOJIOTHYECKOTO UCCIEIO0BAHUS,
MIPOBEICHHSI AKCHEPUMEHTAJIBHBIX HCCIEJAOBAHHUM, pEIIeHUs OMOJIOTMYECKUX —3ajiad,
MOJEIIUPOBAHUS OMOJOTHYECKHX OOBEKTOB U MPOIECCOB;

BOCIIMTAHUE Yy 00YUYaIOIMUXCsl LIEHHOCTHOT'O OTHOILIEHUS K )KMBOM IPUPOJIE B LIEJIOM U K
OTJCNbHBIM €€ OOBEKTaM U SABJICHUSAM; (POPMHUPOBAHUE HKOJIOTUYECKOM, T€HETHUECKON
IPaMOTHOCTH, OOLIEH KyJIbTYpbl MOBEJACHUS B IPUPOJIE; UHTEIPALlUU €CTECTBEHHO-HAYYHbBIX
3HAHUU;

npuodpeTeHue 00y4aroIUMUCs KOMIIETEHTHOCTH B panMoHaIbHOM
IPUPOJIONIOIB30BaHUU (COOMIOACHUE NpaBUJ TOBEACHUS B NPUPOJIE, OXpaHbl BUOB,
sKOcUCTEM, OUOCc(hephl), COXpAaHEHUH COOCTBEHHOTO 3J0pPOBbS U 3A0POBbS OKPYKAIOIIHUX
monet (coOmoneHuss Mep NpodUIAKTUKM 3a00JeBaHui, obOecriedeHue O0e30MacHOCTH
KU3HEACSITEILHOCTA B YPE3BbIUAWHBIX CUTYAIMsIX MPUPOTHOTO U TEXHOTEHHOTO XapakTepa)
Ha OCHOBE MCIOJIb30BaHUs OMOJIOTMYECKUX 3HAHUN M YMEHHUI B MOBCEIHEBHOM KU3HU;

CO3JaHHE YCJIOBHMM JUIsi OCO3HAHHOTO BBIOOpa O0yYarOLIMMUCA WHAWMBUIYAJTbHON
00pa30oBaTeNbHON TPAEKTOPHUM, CIOCOOCTBYIOLIEH MOCIEAYIOUIEMY MTPOPECCHOHATEHOMY
CaMOONPEEIICHNI0, B COOTBETCTBUU C WHIAUBUAYAJIbHBIMU HHTEPECAMH U MOTPEOHOCTIMU
pervoHa.

OO1ee ynco 4yacoB, 171 U3yUYEHHUs NpeaMeTa, onpezensercs yueoHsM miaHom OOII
COO 1 MOXeT KOPPEKTUPOBATHCS HA Hayajao y4eOHOIo roja o peiieHuo me1arorndeckoro
COBETAa.

OT6op oOpraHu3alMoOHHBIX (OPM, METOJAOB U CPEACTB OOydYeHHS OHOJIOTHU
OCYUIECTBIISIETCS C YUETOM ceU(DPUKH €ro COAEPKAHMS U HAlIPaBJICHHOCTH Ha MPOJIOKEHHE
OMOJIOTUYECKOT0 00pa30BaHus B OPraHU3ALMIX CPEIHEro MpopeCcCHOHAIBHOIO U BBICIIETO
oOpa3oBaHUs.

O0s3aTenbHBIM YCIOBHEM MPU 00yUYE€HUH OMOJIOTHUN Ha YIIIyOJIEHHOM YPOBHE SIBISIETCS
MpoBeJIeHUE JIA0OPATOPHBIX U MpPAKTUYECKUX paboT. Takxke ydacTue 0O0ydaronuxcs B
BBIMIOJIHEHUH TIPOEKTHBIX U Yy4eOHO-UCCIENOBATENbCKUX pabdoT, TeMaTHKa KOTOPBIX
OTIpE/IEIISAETCSl YUUTEIEM Ha OCHOBE HMMEIOIIUXCS MaTepUaIbHO-TEXHUYECKUX PECYpCOB U
MECTHBIX MPUPOIHBIX YCIOBUH.

Conepxkanue o0ydyenusi B 10 kiacce

Tema 1. Buosiorusi Kak HayKa.



CoBpemeHHas OuoIorust — KOMIUIEKCHas Hayka. KpaTkas uctopust pa3BuTusi OMOJIOTHH.
buonornyeckne Hayku W w3ydaemble UMU mpoOsiembl. DyHaaMeHTaIbHBIC, TTPUKIIATHBIC U
MOMCKOBBIC HAYYHBIE UCCIIEIOBAHUS B OMOJIOTHH.

3nauenue 6uosoruu B HOPMHPOBAHUH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYUYHON KapTHUHBI
mupa. [Ipodeccuu, cBsizanHble ¢ Ouojorueid. 3HaueHUe OHOJOTUM B MPAKTHUECKOM
NEATEIIBHOCTH 4YEJIOBEKAa: MEIULIMHE, CEIIbCKOM XO34MCTBE, IPOMBIIUICHHOCTH, OXPAaHE
IPUPOIBI.

JdeMoHCTpanuu:

[Toptpetsi: Apucrorens, Teodpact, K. JIlunneit, 2K.b. Jlamapk, Y. Hapsun, Y. ['apseii,
I'. Mennens, B.U. Bepnaackuit, N.II. I1aBoB, N.1. MeuHUKOB, H.W. BaBuios,
H.B. Tumodees-PecoBckutii, JIxk. Yorcon, @. Kpuk, JI.K. benses.

Tabmumbpr u cxembl: «CBs3bp OWMOJIOTMM C JpyrdMud Haykamm», «Cucrema
OMOJOTHUYECKUX HAYK.

Tema 2. )KuBble CUCTEMBI U UX U3YUYECHHUE.

Kupble cuctembl Kak npeaMer u3ydeHuss Ouosnoruu. CBOWCTBA >KMBBIX CHCTEM:
€IUHCTBO XHMHMYECKOI'O COCTaBa, JUCKPETHOCTb U ILEJIOCTHOCTh, CIIOKHOCTh 151
YHOOPSIAOUYEHHOCTh CTPYKTYPbI, OTKPBITOCTh, CaMOOPTaHM3allHsl, CaMOBOCIPOU3BEICHUE,
pa3gpaxuMoCThb, U3MEHUYUBOCTD, POCT U Pa3BUTHE.

YpOBHM OpraHu3alyd >KHUBBIX CHUCTEM: MOJIEKYJSIPHBIM, KJIETOYHBINA, TKAHEBbIM,
OpraHU3MEHHBIA,  MOMYJAIMOHHO-BUJIOBOM,  HAKOCUCTEMHBIM  (OMOreOlIEHOTUYECKHUIA),
ouocdepnsiit. [Iporeccel, mpoucxoasimue B KUBbIX cucteMax. OCHOBHBIEC TPU3HAKHU KUBOTO.
XKuznb kak popma cymecTBoBaHusl Matepuu. Hayku, n3yuaroiiye >KuBble CHCTEMbI Ha pa3HbIX
YPOBHSX OpraHU3aLH.

N3yuenue xxuBbIXx cucteM. Metojsl Ouonornueckoit Hayku. Habmoaenue, usmepenue,
JKCIIEPUMEHT, CUCTEMaTh3alus, MeTaaHam3. [loHATMe O 3aBUCHMON UM HE3aBUCHMOUN
nepeMeHHou. [lnanupoBanue skcnepuMmeHTta. IloctaHoBKa m mpoBepka runore3. Hynepas
runores3a. [loHsTue BBHIOOPKH M €€ JOCTOBEpHOCTh. Pa3zOpoc B OMONOrMYECKUX AaHHBIX.
OneHka TOCTOBEPHOCTH IMOJYYEHHBIX PE3YyJbTaTOB. [IpUUMHBI HCKaKEHUS PE3YIBTATOB
sKkcnepuMeHTa. [loHATHE CTaTUCTUYECKOTO TECTA.

Tabmuubl 1 cxembl: «OCHOBHBIE TPHU3HAKU >KU3HW», «bHOIOTMYECKHE CHUCTEMBI»,
«CBoiiCTBa JKHBOW Marepum», «YPOBHU OPraHU3ALMM KUBOW MOpUPOAbD, «CTpoeHue
KUBOTHOW KIIETKW», « TKaHU KUBOTHBIX», «CUCTEMBI OPTaHOB YEJIOBEYECKOTO OPraHU3May,
«buoreornenosy», «buocdepa», «Metoabl U3yUEHUS KUBON TPUPOIBD».

O6opynoBanue. JsabopaTopHoe OOOpyJAOBaHWE JUISI TPOBEACHUS HAOIIOICHUM,
W3MEpPEHUH, SIKCIIEPUMEHTOB.

[Tpaktuueckas padota «Vcnonb3oBaHue pa3IMUHBIX METOJOB MPU HU3YUYCHHUH >KHBBIX
CUCTEM.

Tema 3. buonorust KIeTKH.

Kietka — cTpyKTypHO-(QyHKIIMOHATbHAS €IUHULIA ’KUBOTO. VICTOPUS OTKPHITHS KIIETKH.
Pabotsl P. I'yka, A. JleBenryka. Knerounas teopus (T. IlIBann, M. lllnelinen, P. Bupxos).
OCHOBHBIE MTOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM KJIETOYHOU TEOPHHU.

MeTonbl MOJEKYJISIPHOM M KIETOYHOM OWOJIOTMH: MHMKPOCKOMMS, Xpomartorpadus,
anekTpodopes, MeToJ MEYCHBIX aToMOB, uddepeHnmaibHoe 1eHTpUudyrupoBaHue,
KYJbTUBUPOBAHUE KJIETOK. DJIEKTPOHHASI MUKPOCKOIIHSI.

JlemoHCTpanumu:

[Toptpetsi: P. I'yk, A. JleBenryk, T. [lIBaun, M. llIneitnen, P. Bupxos, K.M. bap.

Tabnuibl u cxembl: «CBETOBOM MUKPOCKOM, « DMEKTPOHHBIM MUKpOCKOM, «cTopus



Pa3BUTHUSI METOJI0B MUKPOCKOTIHI.

O6opynoBaHue: CBETOBOW MUKPOCKOII, MUKPOTPENapaThl PACTUTEIbHbBIX, )KUBOTHBIX U
OaKTepHaTbHBIX KIETOK.

[IpakTtrueckast pabora «l3ydeHne METOJ0B KJIETOYHOW Omosiormm (Xpomartorpadus,
anektpodopes, nuddepennanbaoe neHTpudyruposanue, [11[P)».

Tema 4. Xumnueckas OpraHu3anus KJICTKU.

XUMHUYECKUM COCTaB KJIETKA. Makpo-, MUKpPO- U YIbTPAMUKPOJIEMEHTHL. Bona u €€
POJIb KaK pacTBOPUTEIISL, pEareHTa, y4acTHUE B CTPYKTYPUPOBAHUU KJIIETKH, TEMJIOPETYIISIUN.
MuHepanbHble BEIleCTBA KJIETKH, UX OUOJIOrMdeckas poJib. Poib KaTHOHOB M aHMOHOB B
KJIETKE.

Opranuyeckre  BeleCTBA  KJIETKH.  bHoJOrHMYecKkWe  MOJUMEpPHL.  benku.
AMWHOKHUCIIOTHBIN cocTaB 6ekoB. CTPYKTYphI O€TKOBOM MOJIeKybl. [lepBuuHas cTpykTypa
Oelnka, TETITUIHAS CBsA3h. BTOpHUYHAs, TpeTUYHAs, YeTBEpTUYHAS CTPYKTYpHI. JleHaryparus.
CroiictBa 6enkoB. Kimaccuduxarms 6eiaxoB. buonornueckue QpyHkunu 6€nKoB.

VYrneroasl. MoHOCaxapuibl, TUcaxapubl, OJIUTOcaxapuabl U noaucaxapuibl. OOmuii
IJIaH CTPOCHUS U (PUBUKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBA YrieBOJOB. buonorndeckue (yHKIUU
YTJIEBOJIOB.

Jlumuael.  TuapodunsHo-TUIpOPOOHBIE  cBoMcTBa. Kiaccudukamus  TUnUIOB.
Tpurnunepunsl, Gochomunuasl, BOCKUA, CTEpoubl. buonormdeckue (QyHKIMH JTUMUIOB.
OO6mue cBoiicTBa OMOIOTHYECKUX MEMOpaH — TeKy4eCTh, CIIOCOOHOCTh K CaMO3aMbIKAHMIO,
MOTYTPOHULIAEMOCTb.

Hyxnennossie kucnotsl. [JJHK u PHK. Ctpoenune HykiienHOBBIX KUCHOT. HyKkiieOoTH IBI.
[Mpunun komruiementapuocTu. [IpaBuno Yapradgda. Ctpykrypa JJHK — nBoiinas cnimparis.
Mecronaxoxaenue u ouonorndeckue pynkunu JJHK. Buast PHK. ®ynkuun PHK B knertke.

Crpoenne wmonekynsl AT®. Makpospruueckue cBsisu B MoJiekyne ATO.
buonornueckue ¢pynkunn AT®. BoccTaHOBIIEHHBIE MEPEHOCUYUKHU, UX (PYHKIMU B KIETKE.
CexsenupoBanne JJHK.

CrpykTypHasa Ouosorus: OnoXuMuieckue u OMopU3NUEeCKUE UCCIET0BAHMS COCTaBa U
MPOCTPAHCTBEHHOM CTPYKTYPbI OMOMOJIEKY!I.

JlemoHCTpanumu:

IToptpetsi: JI. ITonunr, Ix. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®panknun, @. Canrep,
C. Ilpy3unep.

Junarpammel:  «PacripenerieHue XUMHAYECKUX 3JJIEMEHTOB B HEXUBOW IIPUPOAE,
«PacripeeneHre XuMUYECKUX 3JIEMEHTOB B dKUBOU MPUPOIE».

Tabmuubl u cxembl: «llepuoanueckas TabauIa XUMUUECKUX AJIEMEHTOBY, « CTpoeHue
MOJIEKYJIBI BOABD», «BemiecTtBa B cocTtaBe opraHu3MoBy», «CTpoeHHE MOJIEKYJbl Oenkay,
«CTpyKTYphl OEITKOBOM MOJIEKYNb», « CTpOEHHE MOJIEKYJT YIJIEBOI0BY», «CTPOCHHUE MOJIEKY
nunuaoBy, «HykienHoBbie KUCIOTE, « CTpoeHne MOJIEKYJIbl ATDy.

O6opynoBaHHEe: XUMUYECKasl MOCY/a U 000PYI0BaHUE.

JlaGoparopHas pabota «OOHapy)eHHe OCJKOB C TOMOIIbIO KAaU€CTBEHHBIX PEAKIIUI.

JlaGoparopHas pabota «¥ccienoBanre HyKJIEHHOBBIX KUCIIOT, BBIACICHHBIX U3 KJIETOK
Pa3IMYHBIX OPraHU3MOBY.

Tewma 5. Ctpoenue u GyHKIIUN KICTKH.

Tunsl KJIETOK: dyKapuoTHUuecKas u mpokapruorudeckas. CTpykTypHO-(yHKIIMOHATBHBIC
00pa3oBaHUs KICTKH.

CrpoeHre mpOKapUOTHYECKOM KiIeTkH. KierouHnas cTeHka OakTepuii W apXew.
Oco0eHHOCTH CTPOEHUS TeTePOTPOPHOIM U aBTOTPO(PHOM MPOKAPHUOTUUECKHUX KIIETOK. MecTo



U POJIb IPOKApUOT B OMOIIEHO3aX.

Ctpoenne u (YHKIIMOHUPOBAHHWE DSyKapHOTHYecKoi KieTku. [lnazmaTuueckas
MeMOpaHa (rutazmanemma). CTpyKTypa mia3MaTuueckoil MemMOpaHbl. TpaHCHOPT BEIIECTB
yepe3 IUIa3MaTHYecKyro MemOpaHy: maccuBHBIN (muddys3us, oOmerduénHas auddysus),
aKTUBHBIM (TIEpBUYHBIH W BTOPWUYHBIM aKTHBHBIA TpaHcropT). I[lomympoHuIiaeMocThb
MeMOpanbl. PaGoTa HaTpuii-KaaMeBOTO Hacoca. ODHJIOIUTO3: MHUHOLMUTO3, (ParomuTos.
Ox3o1uTo3. Kierounas crenka. CTpykTypa v QyHKIIUU KJIIETOYHON CTEHKHU pacTeHUH, TpUOOB.

[urormnasma. [{uto3oins. L{utockener. J[BuxkeHne nurtomiazMel. OpraHouabl KIETKH.
OngHoMeMOpaHHbBIE OpraHouIbl KJIETKU: HHAomIasMmaruueckas ceth (DIIC), ammapat
["onb KM, TU30COMBI, UX CTPOCHHUE U QYHKIMU. B3anMocCBs3b 0IHOMEMOpaHHBIX OPTaHOU OB
KieTkdu. CTpOeHHE TpaHyIsIpHOro peTukyiayma. CuHTE3 pacTBOpUMBIX OenkoB. CHHTE3
KJIETOYHbIX MeMOpaH. [magkuil (arpaHyisipHbI) SHIOIUIA3MATHUYECKUN PETUKYIYM.
CexpetopHast ¢yHkius anmapara [ompmku. TpaHcmopT BemecTB B KieTKe. Bakyomnwm
pactuTenbHbIX KieToK. Knetounsiii cok. Typrop.

[lonyaBTOHOMHBIE OpPraHOWIbI KIETKH: MHUTOXOHAPHH, IuacTuabl. CTpoeHne u
(GyHKIMM MHUTOXOHJpUN W TutacTul. [lepBUYHBIE, BTOPUYHBIE W CJOXKHBIE IUIACTUBI
(bOTOCHHTE3UPYIOIIUX JYKApPHOT. XJOPOIIACTHI, XPOMOILUIACTHI, JEHKOIIACTHI BBICIIUX
pacTeHUN.

HememOpanuble opranounabl kineTtku CrpoeHne #  (YHKIUM HEMEMOpaHHBIX
OpraHousioB KieTku. Pubocomsl. MukpoduaameHTsl. MbliieuHble KiIeTKH. MUKPOTPYOOUKH.
Knerounslii nentp. CTpoeHHE U ABMKEHHE KIYTHKOB M pECHHYEK. MUKpOTpyOOUuKH
uurorasmel. LleHTpuois.

SAnpo. O6onouka sapa, XpOMaTUH, KapHoILIa3Ma, sIIPBIIKY, UX CTPOEHUE U (QYHKLUU.
SAnepHblit 6enkoBbIi MaTpUKC. [I[pocTpaHCTBEHHOE PACIONOKEHNE XPOMOCOM B UHTEPPA3ZHOM
anpe. benku XxpoMaTrHa — TUCTOHBI.

Knerounble BrimoueHus. CpaBHUTENbHAA XapAKTEPUCTHKA KIETOK JYKapUOT
(pacTUTENBHOM, )KUBOTHOM, TPUOHON).

JemoHcTpanuu:

[Toptpetsl: K.C. MepexkoBckuii, JI. Mapryinuc.

Tabmuubl u cxembl: «CTpoeHUE IYKApUOTHUECKOW KIeTKn», «CTpoeHHe KUBOTHOU
KIEeTKn», «CTpoeHue pacTUTENIbHOW KIETKW», «CTpOeHHUE MHUTOXOHAPHUN», «SAapoy,
«CTpoeHue NpoKapruoOTUYECKON KIETKI.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, MHKpPOIIpENnapaThl PaCTUTEIbHBIX, KUBOTHBIX
KJIETOK, MUKpOIIpernapaTbl 0aKTEpUATIbHBIX KIETOK.

JlabopaTtopHas pabota «3ydeHne cTpoeHus KJIETOK Pa3IMYHbIX OPTaHU3MOBY.

[Ipaktuueckas pabora «M3yueHue CBONCTB KJIETOUHON MEMOpPaHbI».

JlabopaTtopHas pabora «VccrnenoBanue mia3Monn3a 1 Iemia3Moinu3a B paCTUTEIbHBIX
KJIETKaX».

[IpakTrueckas padota «3yueHue IBUKEHUS IUTOILIA3MbI B PACTUTEIBHBIX KIETKAX).

Tema 6. OOMeH BelECTB U MPEBPAIllEHUE SHEPTUH B KIIETKE.

AcCCUMUTISALINS U JUCCUMMIISIIIUS — JIBE CTOPOHBI MeTabom3Ma. Tumbsl 0OMeHa BeIleCTR:
aBTOTpOo(HBIN © TeTepoTpodHBIH. VYdYacTHe KuUCIopoja B OOMEHHBIX TIpOIleccax.
DHepreTudeckoe obOecnedueHne KieTku: mnpeBpaiieHue ATD B 0OMEHHBIX Mpolleccax.
DepMEHTATUBHBIN XapaKkTep peakiuil KJIeTOYHOTo MeTaboan3ma. GepMEeHTHI, UX CTPOCHHE,
cBoiicTBa 1 MexaHu3M jaeictBusi. Kopepmentol. Otnuunsi GepMEHTOB OT HEOPTaHUYECKUX
KaTaln3aTopoB. benku-akTuBaTOphl U OCNKU-UHTHOUTOPHL. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH



(epMEHTATUBHBIX PEAKIUI OT pa3INYHBIX (PAKTOPOB.

[lepBruuHBIl CHHTE3 OpraHMYecKuX BemecTB B kierke. dorocunte3. CeeroBas u
temHoBast (a3pl. [IpoaykTuBHOCTH (QoTocuHTe3a. BnmsHue pa3nuyHbix (HAKTOpPOB Ha
CKOPOCTh (pOTOCHHTE3a. 3HAUECHUE (POTOCHHTE3A.

XemocuHTe3. Pa3HooOpa3ue OpraHM3MOB-XEMOCHHTETUKOB: HUTPUPUIUPYIOIINE
OakTepu, xKene300aKkTepun, CepodaKkTepuu, BOJOPOAHbIC OaKTEeprH. 3HAUEHHE XEMOCHHTE3a.

AHaspoOHbIe opranu3Mbl. Buibl 6poxenus. [IpoaykTsl OpoKeHUs ¥ X UCTIOJIb30BAHKE
YeJIOBEKOM. AHa’pOOHBIE MUKPOOPTAaHU3MBI KaK OOBEKThl OMOTEXHOJIOTMH W BO30YIUTEIH
0oJe3He.

AspoOHBIE OpraHu3Mbl. JTambl YHEPreTudeckoro ooMena. [loaroroBUTEIbHBIN ATAaM.
['uKonm3 — OECKUCIOPOAHOE PACILIEIUIEHUE TIIFOKO3bI.

buonornueckoe OKHCIEHWE, WM KIECTOYHOE JAbIXaHue. Ponb MUTOXOHAPUH B
mpoueccax Ouojornyeckoro okucieHus. l{ukinuyeckne peakuud. OKHUCIHTEIBHOE
dbochopunupoBanue. [IpenmyrecTBa adpoOHOTO MyTH 0OMEHA BEMIECTB TEPE]T aHAIPOOHBIM.
D¢ DHeKTUBHOCTH PHEPTETUUECKOTO OOMEHA.

JemoncTpanuu:

[Toptpetsr: M. [Ipuctim, K.A. Tumupszes, C. H. Bunorpanackuii, B. A. Durensrapar,
IT. Mutuenn, I'.A. 3aBap3uH.

Tabmuibl U cxembl: «POTOCUHTE3», « IHEPreTUUECKUil 0OMen», «bruocunTtes Oenkay,
«CtpoeHue pepMeHTa», « XeMOCHUHTERY.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MHKPOCKOI, OOOpyJOBaHUE JjIsi  MPUTOTOBJICHUS
MTOCTOSIHHBIX U BPEMEHHBIX MUKPOIIPENAapaToB.

JlabopaTtopHas pabota «M3ydeHue KaTaIMTHUYECKOW aKTUBHOCTU (epMEHTOB (HA
MpUMEPE aMHJIa3bl WIIM KaTalasbl)y.

JlaGoparopHas pabora «M3yuenue (HepMEHTATUBHOTO pacUICIJICHUS TMEPOKCHUIA
BOJIOPO/Ia B PACTUTEIIBHBIX U KUBOTHBIX KJIETKaX).

JlaGopatopHas pabota «CpaBHEHHE TIPOIIECCOB (POTOCUHTE3a U XEMOCUHTE3a.

JlaGoparopHas padota «CpaBHEHHE TTPOLIECCOB OPOKEHUSI U IBIXAHUS.

Tema 7. HacnenctBenHas nHpopMaIus U peaansaius e€ B KICTKE.

Peakuun wMatpuyHoro cuHte3a. [IpUHIMO KOMIUJIEMEHTAPHOCTH B  pEaKLMIX
MaTpUYHOTO CHHTe3a. Peanuzanus HaciaeacTBeHHOW MHGOpMalu. ['eHeTHYeCKuii Ko, ero
covictBa. Tpanckpunuuss — wmarpuudbld cuHTe3 PHK. IlpuHnunsl tpanckpunuuw:
KOMIUIEMEHTAPHOCTh, aHTUIIAPAJIIENIbHOCTh, ACUMMETPUYHOCTbD.

Tpancnsiums u e€ aranbl. Yuactue TpancnoptHeix PHK B OuocunTese Oenka. YciaoBus
ouocunresa 6enka. KonmupoBanue amunokuciot. Posib pubocoM B OnocuHTE3€e OeIKa.

Opranuzanusi reHOMa y TPOKApUOT U SYKapUOT. Perynsius akTUBHOCTH T€HOB Y
npokapuot. ['unoresza onepona (. Kakoo, K. Mano). Perynsius o0OMEHHBIX MPOIIECCOB B
kietke. Kiietounelii romeocras.

Bupycel — HekeTouHble (OPMBI JKU3HU U 00JMraTHbIE Mapa3uThl. CTpoeHHEe MPOCTHIX
Y CJIO’KHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepuo(daros.

BupycHbie 3aboneBaHusi uenoBeka, XUBOTHBIX, pactenuil. CIIN, COVID-19,
COIMAJIbHbIE U MEJIUIIMHCKUE MPOOJIEMBI.

JlemoHCTpanumu:

[Toptpetsr: H.K. Koo, JI.1. IBaHOBCKUH.

Tabmuubr u cxembl: «buocunTe3 Oenka», «['eHetmyeckuir kom», «Bupyce»,
«bakrepuodarm.

[Ipaktrueckas pabora «Co3nanne MOJIEIH BUPYCa.



Tema 8. XKu3HEHHBIN UK KIETKH.

Knerounsii nmki, ero mepuoasl u perymsiuusa. Uutepdaza u muto3. OcoOeHHOCTH
MpoIlecCOB, MmpoTekalmmx B  uHTepdasze. [logroroBka KIeTKH K  JICJICHUIO.
[IpecunteTnyeckuii  (MOCTMUTOTUYECKUM), CUHTETUYECKMH UM  MOCTCUHTETUYECKUIL
(IPEeMUTOTHYCCKHI ) TIEPUO I HHTEP(A3BI.

Marpuunsiii  cunte3 JHK — perukanus. Ilpunnuner  permmukannu  JIHK:
KOMIUIEMEHTAPHOCTh, IOJYKOHCEPBATUBHBIN CHHTE3, AHTUIAPAJUIENBHOCTh. MeXaHu3M
permukanuun  JJHK. Xpomocombl. Ctpoenne xpomocoM. TemoMepbl U TeloMepasa.
XPpOMOCOMHBIN HAOOP KJIETKH — KapUOTHIIL. JIUTIIIOMTHBIN M TalyIOUIHBIN HAOOPBI XpOMOCOM.
I"'omosornunsie XxpoMocoMbl. [10J10BbIE XPOMOCOMBI.

Henenue kietku — muto3. CTaiuu MUTO3a U MPOUCXOASIINE B HUX MPOLECChl. THUIIBI
muTo3a. Kaprnokunes u uutoknnes. buonornueckoe 3HaueHUE MUTO3A.

Perynsnust MUTOTHYECKOTO TTMKIIA KIeTkd. [Iporpammupyemasi KiaeTouHas THOeIh —
aronTo3.

KierouHnoe s1po, XpoMOCOMBI, (PyHKIIMOHAJIbHASI TEHOMUKA.

JemoHncTpanuu:

Tabnuuel 1 cxembl: «KU3HEHHBIN UK KIETKW», «Muto3y», «CTpoeHue XpoMOCOMY,
«Pennukamus JTHK.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MUKPOCKOI, MUKpOIIpenaparsl: « MHUTO3 B KIETKaX KOpelika
TyKay.

JlabopaTtopHas pabora «/3ydeHre XxpoMocOM Ha TOTOBBIX MUKPOTIPEIapaTax.

JlabopaTtopHas paborta «Habmonenne MuTO3a B KJIETKaX KOHYHMKA KOpEIIKa Jiyka (Ha
TFOTOBBIX MUKpPOINpENaparax)y.

Tema 9. Ctpoenue u GpyHKIHUNA OPraHU3MOB.

buonoruueckoe pazHooOpaszue opraHu3sMoB. OIHOKJIETOUYHBIE, KOJIOHUAJLHBIE,
MHOTOKJIETOYHBIE OPTAHU3MBI.

OCOOEHHOCTH CTPOCHUSI W IKUBHEACATEIBHOCTU OJHOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.
Baktepuu, apxeu, 0JHOKJIETOYHBIE TPUOBI, OJHOKIECTOYHBIC BOAOPOCIH, APYTUE MPOTUCTHI.
KononunanbHbie OpraHu3MBl.

B3auMocBs3p 4YacTeld MHOTOKJIIETOYHOIO OpraHu3ma. TKaHu, OpraHbl U CHCTEMBI
opranoB. OpraHusMm Kak eauHoe 1enoe. ['omeocras.

Tkanu pactenuil. Tumbel pacTUTENBHBIX TKaHEW: o0Opa3oBaTelibHAs, IMOKPOBHAs,
MIPOBO/IAIIAS, OCHOBHAsI, MeXaHn4yeckast. OCOOCHHOCTH CTpOCHMsI, QYHKIIUM U PACTIOJIONKEHUS
TKaHEN B OpraHax pacTCHUM.

TkaHM KUBOTHBIX M 4Ye€JOBEKAa. THIBI KUBOTHBIX TKAHEW: OSIUTEIUAJIbHASA,
COEIMHUTENbHAS, MbIIlIeuHas, HepBHasi. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS, PYHKITUN U PACTIONOKECHHUSI
TKaHEH B OpraHax *HWBOTHBIX U YEJIOBEKA.

Opranbsl. BereraTuBHbIE W T€HEpPaTUBHBIE OpraHbl pacTeHUil. OpraHbl U CHCTEMBbI
OpPTraHOB XKUBOTHBIX U 4YeoBeKa. DyHKIIMHA OPraHOB U CUCTEM OpPTaHOB.

Onopa Ttena opranu3moB. Kapkac pactenuil. CKeneTbl OJHOKJIETOYHBIX u
MHOTOKJIETOYHBIX >KMBOTHBIX. HapyXHbIi W BHYTpeHHUN ckeneT. CTpOoeHHWE U THIIBI
COEIMHEHUS KOCTEMU.

JIBrkeHne oOpraHu3MoB. JIBMKEHUE OJHOKJIETOYHBIX OpPTraHU3MOB: amEOOUIHOE,
KTYTUKOBOE, PECHUYHOE. J[BM)KEHME MHOTOKJIETOYHBIX PACTEHHU: TPONMHU3Mbl U HACTHH.
JIBMOKeHne MHOTOKJIETOYHBIX J>KMBOTHBIX M UEJOBEKa: MbIIeyHas cucrtema. Peduexkc.
CkeneTHbIE MBIIIIIBI ¥ X padoTa.

[Intanue oprann3mos. [lornomnenue Boapl, yriaeKuCcaoro ra3a i MUHEPAJIbHBIX BEIIECTB



pacreHusmMu. [Iutanue XKUBOTHBIX. BHYTPUIIOJIIOCTHOE M BHYTPHKIJIETOYHOE IHILEBAPEHUE.
[InTaHre NO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX. OTIENbI NUILEBAPUTEIBLHOTO TpakTa. [ luieBapurenbHbie
xkenessl. [InmeBapuTenbHas cucTema 4ejloBeKa.

Jlpixanue opraHu3MoB. J[pixanue pacreHuid. J[prxanwe >kuBOTHBIX. Juddy3us razon
yepe3 MoBepXHOCTh KieTKU. KoxkHoe npixanue. JlprxarenbHas MoBepXHOCTh. JKabepHoe u
JNErOYHOE JbIXaHWE. J[pIXaHWE TIMO3BOHOYHBIX YKUBOTHBIX M YEJIOBEKA. DBOJIIOIUOHHOE
YCIIO)KHEHUE CTPOCHHUS JIETKUX MMO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX. /[pIXaTeNbHAsl CHUCTEMA YEJIOBEKA.
MexaHn3M BEHTWISALIMM JETKUX Y NTUL U MIEKONHUTAIOWUX. Perynsuus AbIXaHus.
JlpixaTenbHbIe 00BEMBI.

TpaHCIIOPT BEMIECTB y OpraHU3MOB. TPaHCIOPTHBIE CUCTEMBI pacTeHU. TpaHCIIOPT
BEIIECTB y >KUBOTHBIX. KpoBeHOCHas cucrtema u e€ opranbl. KpoBeHocHas cucrema
MTO3BOHOYHBIX XUBOTHBIX M 4esoBeka. Cepale, KpOBEHOCHbIE cOCyAbl M KpoBb. Kpyru
KpOBOOOpAIIeHHUsl. OBOJIOLMOHHBIE YCIOXXHEHUS CTPOCHHS KPOBEHOCHOW CHUCTEMBI
MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX. PaboTa cepana u e€ perynsmus.

Breinenenne y opranu3moB. BeimeneHune y pacTeHuil. BuineneHne y KUBOTHBIX.
CokparutenbHble Bakyodu. Opranbel BblaeneHus. @uibTpanus, cekpeuus U oOpaTHOE
BCACBHIBAHME KaK MeEXaHU3Mbl palbOThl OpraHoB BblaeiaeHUs. CBs3b IOJOCTU Tela C
KPOBEHOCHOW M BBIICIUTEIBHON CHCTEMaMU. BbIeneHue y MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX U
yenoBeka. [louku. Ctpoenue u (yHkunoHupoBaHue HeppoHa. OOpa3oBaHHE MOUU Y
YeJ0BeKa.

3amuTa y OpraHu3MOB. 3alUTa y OAHOKIETOYHBIX OpraHu3MoB. Cropel OakTepuili M
LMCTHI TPOCTEUIINX. 3allUTa Y MHOTOKJIETOUHBIX pacTeHuil. Kytukyna. Cpencrsa nacCUBHON
Y XUMHAYECKOM 3a1UThl. ODUTOHIUIBI.

3ammTa y MHOTOKJIETOYHBIX JKMBOTHBIX. [IOKpPOBBI M KX MPOW3BOAHBIE. 3aIINATA
opranuzma otr Ooisie3Hell. MMMyHHas cucrema uenoBeka. KileTOuHbIA W TyMOpajIbHBIH
UMMYHUTET. BpoxaéHHbli M npuoOpeTéHHbIM crneuuduueckuii UMMyHUTET. Teopus
KJIOHaNbHO-cenekTuBHOro  ummynurera  (IL Opmux, ®.M. bepuer, C. Tonerana).
BocnanutensHple OTBETHI OPraHU3MOB. Poib BpOXKIAEHHOIO HMMYHUTETA B Pa3BUTHH
CUCTEMHBIX 3a00J1€BaHUM.

PasgpaxkxumMoCcTe M peryisnus y OpraHu3MoB. Pa3ipaXMMoOCTh y OJHOKJIETOYHBIX
opranu3moB. Takcucel. Pa3apaxuMocTs U peryssanus y pacteHuid. PocToBble BenecTBa U Ux
3Ha4YCHHUE.

HepBHast cucrema u peduieKTopHasi peryisuus y *KuBoTHbIX. HepBHas cucrema u eé
OTZEJbl. DBOJIIOUUOHHOE YCIO)KHEHUE CTPOCHMSI HEPBHOM CHUCTEMBI Yy KUBOTHBIX. OTHEIBI
rOJIOBHOT'O MO3ra IMO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX. Pediiekc u pednexkropras nyra. besycinoBHble u
YCIIOBHBIE PEQIICKCHI.

['ymopanbpHas peryisius U SHAOKPUHHAsA CHCTEMA >KMBOTHBIX U 4esoBeKa. JKeesbl
OHJIOKPUHHOW CHUCTEMBI U UX TOPMOHBI. JlencTBue TOpMOHOB. B3aMMOCBSI3b HEPBHOW U
SHJOKPUHHOMU cucteM. I unoranamo-runoduszapHas cucrema.

JlemoHCcTpauumu:

[Toprper: N.11. I1aBnos.

Tabnuubl 1 cxeMbl: «OJTHOKIETOUHBIE BOJIOPOCTNY, «MHOTOKIETOUHBIE BOJIOPOCITI,
«bakrepun», «lIpocreitmme», «Opranbl UBETKOBBIX pacTeHHi», «CHCTEeMbl OpPraHoB
MMO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX», «BHyTpeHHee CTpoeHHe HACEKOMBbIX», «TKaHU pacTeHUun»,
«KopneBbie cucremb», «Ctpoenue credmns», «CTpoeHrne JTUCTOBOM IMIACTHHKN», «TkaHu
KUBOTHBIX», «CKeleT uenoBeka», «IIumeBapurenbHas cucreMa», «KpoBeHOCHas cUCTEMaY,
«/lpixaTenbHas cucrema», «HepBHas cucrema», «Koxa», «MplmeduHas cuctemMay,



«BoeigenurenbHas  cucrema», «OHIOKpUHHash  cucteMa», «CTpoeHUE  MBIIILbDY,
«Mmmynurer», «KumedHononoctHeley, «CxemMa mnuTaHus pacteHui», «KpoBeHOCHBIE
CUCTEMbl TMO3BOHOYHBIX MKHUBOTHBIX», «CTpoeHue ruapbl», «CTpoeHUE IJIaHAPUWY,
«BHyTpeHHee cTpoeHue NOKIeBOro uepBs», «HepBHas cucrema peio», «HepBHas cucrema
narymkn», «HepBHas cucrema mpecmbikarommxcs», «HepBHas cuctema ntuny, «HepBHas
cucteMa miekonuTaroumx», «HepBHas cuctema yenoBeka», «Pediekcey.

O6opynoBaHue:  CBETOBOW  MHUKPOCKOI,  MHUKPOMpENapaThl  OJHOKJIETOYHBIX
OpraHU3MOB, MHUKpOIIpENapaTbl TKaHEH, PAKOBUHBI MOJUIFOCKOB, KOJUIEKIIMM HACEKOMBIX,
UTJIOKOKMX, KUBBIE JK3EMIULSIpbl KOMHATHBIX pacTEeHUH, TepOapuul pacTeHUN pa3HbIX
OTJEJIOB, BJAXHBIE TMPENApaTbl KUBOTHBIX, CKEJIETbl MO3BOHOYHBIX, KOJUICKIIHH
O€CIO3BOHOUHBIX JKHUBOTHBIX, CKEJIET YelloBeKa, 00OpyAoBaHHWE ISl JIEMOHCTpALlUU
MOYBEHHOTO W BO3JYIIHOTO MUTAHMS PACTECHUM, pacUICIUICHUS Kpaxmala U OelKOB TOJ
AeiicTBeM (EepMEHTOB, OOOpYyIOBaHHE [JIsl JEMOHCTPAllMU OMBITOB IO HW3MEPEHUIO
KU3HEHHOU EMKOCTH JIETKMX, MEXaHU3Ma JIbIXaTeJIbHbIX IBUKEHU I, MOJIESIN FOJIOBHOTO MO3ra
Pa3JIMYHbBIX )KUBOTHBIX.

JlaGoparopHas pabota «/3yueHue TKaHEH pacTEHUI».

JlaGopartopHas pabota «/3yueHue TKaHEH KUBOTHBIX).

JlabopaTtopHas pabota «/3ydeHre opranoB IBETKOBOTO PACTCHUSI.

Tema 10. Pa3aMHOXkEHUE U pa3BUTHE OPTaHU3MOB.

®opMbl pa3sMHOXKEHHUSI OPraHU3MOB: Oecriosioe (BKJIIOYash BEreTaTHBHOE) U TOJIOBOE.
Bunpl 6ecrionioro pa3sMHOKEHUS: TOYKOBAHUE, CIIOPYJISAIUA, (hparMeHTaIus, KIOHUPOBAHKUE.

[TonoBoe paszMHoxeHue. [lomoBbie KieTKu, WM rameTel. Meito3. Craaun menosa.
IToBenenue xpomocom B Mero3e. KpoccrHrosep. bronoruueckuii cMbICa MEH03a U MOJIOBOTO
nponecca. Menos u ero MeCcTo B )KU3HEHHOM LIUKJIE OPTraHU3MOB.

[Ipen3zaponpimieBoe paszButue. lameroreHes y JKHBOTHBIX. [lojloBBIE JKelE3BI.
OO6pazoBaHue U pa3BUTHE MOJOBBIX KIeTOK. CriepmaTorene3 u oorene3. CTpoeHHUE MOJOBBIX
KJIETOK.

Ono10TBOpEHKE U SMOPHOHATILHOE Pa3BUTHE KUBOTHBIX. CIOCOOBI OILII0TIOTBOPEHHSL:
HapyXHO€, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

NunuBuayanbHOe pa3BUTHE OpPraHU3MOB (OHTOTE€HE3). DMOpPUOJIOTUST — HaykKa o
pa3BuTHM opranu3mMoB. Craauu SMOpHOreHe3a KUBOTHBIX (HA TIpUMEpe JISTYIIKH).
Hpo6nenue. Tumbl npobnenus. OcoOEHHOCTH APOOJICHHUS] MIICKOTIUTAIOIINX. 3apO/IbIIIEBbIC
JTUCTKU (TacTpyJisinus). 3aKiajKka OpraHoOB M TKaHEH U3 3apOJbIIIEBIX JUCTKOB. B3anMuoe
BIIMSIHUE YacTel pa3BUBAIOIIETOCS 3apo/bliia (AMOpHOHATbHAS HHAYKIIHS). 3aKiIaika TiaHa
CTPOEHHUS KUBOTHOTO KAK PE3yJIbTAT MEPAPXUYECKUX B3aUMOJCHMCTBUN I'€HOB. BiusHue Ha
HMOpPHOHANIEHOE Pa3BUTHUE PA3INYHBIX (PAKTOPOB OKPYKAIOILIEH CPEIBL.

Poct u pasButue xuBOTHBIX. [locTamOpuonanbubiii niepuof. [IpsiMoe u Hempsimoe
pazButHe. Pa3Butue ¢ meramopdo3oM y OECHO3BOHOUYHBIX M IMO3BOHOYHBIX >KUBOTHBIX.
buonornueckoe 3HaueHUE TPSMOTO U HETPSMOTO Pa3BUTHSI, UX PACIIPOCTPAHEHUE B IPUPO/IE.
Tunbl pocta XUBOTHBIX. MDaKTOpbl PEryjslMU POCTa >KUBOTHBIX W uejoBeka. Cramuu
MOCTAMOPUOHAIBHOTO PA3BUTHS Y KUBOTHBIX U desioBeka. [leprnoabl OHTOreHe3a YenoBeKa.
Crapenue u cMepTh Kak OMOJIOrMYECKUE MPOLECCHI.

Pasmuoxxenne u pasButue pacrenuid. 'amerodut u ciopodut. Meiio3 B KUZHEHHOM
nukie pacrennii. OOpa3zoBaHue crop B mpolecce Mmeiio3a. ['ameroreHes y pacTeHUM.
OnoI0TBOPEHNE M Pa3BUTUE PACTUTENIBHBIX OpPraHUM3MOB. [[BOMHOE OILIOZOTBOPEHHUE Y
[[BETKOBBIX pacTeHuit. OOpa3zoBaHue U Pa3BUTUE CEMEHHU.

MexaHU3MBbl pEeryIsiud OHTOT€HE3a Y PACTEHUN U )KUBOTHBIX.



JemoHcTpanuu:

[Toptpetsr: C.I'. HaBamun, X. [lInemas.

Tabmumbpr u  cxembl: «BereratuBHOe  pa3MHOXKeHHE», «THIBI  Gecroysoro
pasMHOXEHUsD»,  «Pa3MHOXEHME  XJIaMUAOMOHAIb»,  «Pa3MHOXKEHHE  3BIIICHBDY,
«Pa3MHO)XeHue Tuaipbl», «Meio3», «XpoMocoMbl», «I'aMeTorenes», «CTpoeHue SMieKiIeTK
u crnepmarto3zouga», «OCHOBHbIE CTaguu OHTOreHe3a», «lIpsiMoe W HempsMoe pa3BUTHEY,
«Pa3Butne Mmanckoro xyka», «Pa3zputhe capaHun», «Pa3zButhe ISTrymkn», «JllBoiHOE
OIUIOJJOTBOPEHHUE Y IIBETKOBBIX pacTeHU», « CTpPOCHUE CEMSAH OJTHOJOJIBHBIX W JBYIOJIBHBIX
pacTeHuiny, «  Ku3HEHHBIN UK MOPCKOU KamycThD», « KU3HEHHBIA HUKII MXay, <« KU3HEHHbIN
LUKJI TATOPOTHUKAY, « KU3HEHHBIN LIUKJ COCHBD.

OOopynoBaHuEe: CBETOBOM  MHMKPOCKON, MHUKpPOIpenaparbl  SUIEKIETOK u
CIIEpMATO30UJI0B, MOAENb «L[UKI pa3BUTHS JISATYIIKI.

Jlabopatopnass pabota «M3yueHue CTPOEHHS TIOJIOBBIX KIETOK Ha TOTOBBIX
MHKpOIpenapaTax.

[Ipaktrueckast pabota «BbIsiBIIeHHE NMPHU3HAKOB CXOZACTBA 3apOJbIIIEH MO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX).

JlaGoparopHas padoTta «CTpoeHHE OpPraHOB Pa3MHOKEHUS BHICIIUX PACTCHUNY.

Tema 11. I'eHeTnKa — HayKa O HACIEACTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB.

Hcropust cTaHOBIEHUS M pa3BUTUS TEHETUKM Kak Hayku. PaGoter I'. Mewnpens,
I'. ne ®puza, T. Moprana. Posib 0TeueCTBEHHBIX YYEHBIX B PA3BUTUMU T€HETHKU. PaGOTHI
H.K. KosbiioBa, H.. BaBunosa, A.H. benozepckoro, I'./[. Kapneuenko, FO.A. ®unumnueHko,
H.B. Tumodeepa-Pecosckoro.

OCHOBHBIE TEHETHYECKHE IIOHATHS W CHUMBOJIBI. [ OMOJIOTMUHBIE XPOMOCOMBI,
aJUIeIbHBIC TEHBI, aJbTEPHATUBHBIE NPHU3HAKH, JOMUHAHTHBIA M PELIECCUBHBIA MNPU3HAK,
rOMO3UTr0Ta, FTe€TePO3UT0Ta, YUCTAs IUHUSI, THOPUBI, TeHOTHII, (peHOTU. OCHOBHBIE METO/IbI
TE€HETUKU: THOPUIOJIOTUUECKUH, TUTOTOTUYECKUH, MOJICKYJISIPHO-TE€HETUYECKUM.

JemoHcTpanuu:

[Hoptpersr: I'. Menpens, I'. ne @pu3, T.Mopran, H.K. Konsnos, H.HM. BaBunos,
A.H. benozepckuii, I'.Jl. Kaprieuenko, 10.A. @ununuenko, H.B. Tumodeen-PecoBckuii.

Tabnuibl 1 cxeMbl: «MeToIbl TeHEeTUKIY, «CXeMBbI CKPEIIUBAHUS.

JlaGoparopHas paboTta «/[po3odniia kak 00BEKT FeHETHUYECKUX UCCIICIOBAHMIN).

Tema 12. 3akOHOMEPHOCTH HACIEACTBEHHOCTH.

Monorubpunnoe ckpenBanue. [lepBoiii 3akoH MeHaenss — 3aKOH eauHOOOpa3us
ruOpuI0B TIepBOTo nokosieHus. [IpaBuio nomunupoBanusi. Bropoii 3akon Menens — 3akoH
pacuieruieHusi Tpu3HakoB. LluTonormdeckue OCHOBBI MOHOTHOPUIHOTO CKPEIIMBAHUA.
['unioresa ynCTOTHI raMeT.

Ananusupyroiiee  ckpenBaHue. I[IpomMexyTO4yHBIMA — XapakTep  HacleIOBaHUA.
Pacmierienne npru3HakoB MpU HEMOJTHOM JOMUHUPOBAHUM.

JuruOpuaHoe ckpeuuBanue. Tperuit 3akoH MeHnaenss — 3aKOH HE3aBHCHUMOTO
HacJieJJoBaHUs PU3HAKOB. [{UuTomornueckue OCHOBBI JUTUOPUTIHOTO CKPEIIMBAHMUS.

CueruieHHOe  HaclienoBaHue npusHakoB. Pabotrer  T. Moprana. CuerieHHoe
HACJICIOBAHUE T'€HOB, HAPYLICHWE CIEIJICHUS MEXIYy TIe€HaMu. XPOMOCOMHAS TEOpHUs
HACJIEICTBEHHOCTH.

['eneTuka nosia. XpoMOCOMHBII MEXaHU3M OMPEICICHUS TT0J1a. AYTOCOMBI U MOJIOBBIE
XpOMOCOMBI. ['OMOraMeTHbIi1 U reTeporaMeTHbIN MoJ. ['eHeTndeckas CTpyKTypa IOJOBBIX
xpomocoM. HacnenoBanue npu3HaKkoB, CUETUIEHHBIX C ITOJIOM.

['enotun kak nenoctHas cucreMa. [lneroTponus — MHOKECTBEHHOE JEHCTBHE TE€HA.



MHOKECTBEHHBIN ajienu3M. B3anmoaencTBue HeaulelibHbIX T€HOB. KOMILIEMEHTapHOCTD.
Onucra3. [lonumepus.

['eHeTMYECKUIT KOHTPOJIb DPA3BUTHS PACTEHUM, JKMBOTHBIX M YEJIOBEKAa, a TAKKE
(M3UOJIOTUYECKUX TMPOIECCOB, TOBEACHWS W KOTHUTHUBHBIX (YyHKIuH. ['eHeTmueckue
MEXaHU3Mbl CUMOMOTEHEe3a, MEXAaHU3MbI B3AUMOJICHCTBUS «XO3SIMH — MMAPA3UT» U «XO35TUH —
MUKpOOHOM». ['eHeTHUecKe acrieKThl KOHTPOJISI 1 U3BMEHEHUS HAaCJIeACTBEHHOM MH(pOpMAaLIUH
B [TIOKOJICHUSIX KJIETOK U OPTaHU3MOB.

JlemoHCTpanumu:

[Toptpetsr: I'. Mennens, T. Mopras.

Ta6muiel u cxemsl: «IlepBriit 1 BTopoit 3akoHbl Menaens», « Tpetuit 3akon MeHens»,
«Ananusupyromiee  ckpemmBaHue», «Hemonmnoe — momunupoBanue», — «ClLemieHHOe
HAacJIeOBaHWE TMPHU3HAKOB Yy apo3odmib», «l'eHetnka mona», «KapuoTum denmoBekay,
«Kapuotunn  npozoduner»y, «Kapuotunm nrune», «MHOXECTBEHHBIH — ajlIeIH3M»,
«B3anmoaencTBrIE r€HOBY.

O6opynoBaHue: MOJCNIb MJi1 JEMOHCTPAllMM 3aKOHOB €AMHOOOpa3usi THOPUJIOB
MEPBOTO TMOKOJICHUS M PACIHICIJICHUS NPU3HAKOB, MOJEIb Uil JEMOHCTpAlWHd 3aKOHa
HE3aBUCHMOTO HACJIECAOBAaHMUS IPU3HAKOB, MOJICNIb I JIEMOHCTPALMU CLETJIEHHOIO
HaCJIeI0BaHUs MPU3HAKOB, CBETOBON MUKPOCKOI, MUKpoItipenapart: «/Ipo3oduiay.

[Ipaktuueckas padota «/3ydeHue pe3yabTaTOB MOHOTHMOPUIAHOTO CKPEIIMBAHUS Y
JIPO30(DHITBI.

[Ipaktuueckass pabora «W3yueHue pe3ynbTaTOB IUTHOPUIHOTO CKPEUIMBAHUS Y
JIPO30(DHITBI.

Tema 13. 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH.

B3aumozeiicTBue reHOTUIIa U Cpelibl Tpu GopMHUpoBaHuU PeHoTurna. MI3MEeHYnBOCTh
NpU3HAKOB. KadecTBEHHbIE MW  KOJMYECTBEHHBIC MPU3HAKU. Buapl HW3MEHYMBOCTH:
HEHACJICJICTBEHHAS U HACJICICTBCHHAS.

MoaudukanroHHas U3MEHUYHUBOCTh. PoJb cpelibl B (popMHUpoBaHUN MOIU(PUKAITMOHHOMN
n3MeHunBoCTH. HopMma peakunu npu3Haka. BapuauvoOHHBIN psii ¥ BapuallMOHHAs KpUBast
(B. Norannucen). CroiicTBa MOAU(UKAITMOHHON U3MEHYUBOCTH.

I'enoTnnnueckass n3MeHYNBOCTHb. CBOMCTBA I'€HOTHIIMYECKOW W3MEHYHMBOCTH. BHIBI
TeHOTUITMYECKOU U3MEHYMBOCTH: KOMOMHATHBHAS, MyTaIl[HOHHAS.

KomOunaTtiBHasT M3MEHUMBOCTh. MeW0O3 W TMOJOBOM Mpolecc — OCHOBA
KOMOMHATUBHON W3MEHYUBOCTH. PoOJIb KOMOMHATHBHONH W3MEHYMBOCTA B CO3JAHUU
TeHETUYECKOTO pa3HOOOpa3usi B Mpeiesiax OJJHOTO BUA.

MyTanmoHHass U3MEHYMBOCTh. BHUIBI MyTaluil: T€HHBIE, XPOMOCOMHBIE, T€HOMHBIE.
CrnoHTaHHblE U WHIYUUMPOBAHHbIE MyTalWU. SII€pHbIE U IIUTOIUIA3MATHYECKHUE MYTAlWH.
Comatrueckue U MojJoBble MyTaluu. [[puynHbl BOSHUKHOBEHU MyTaluid. MyTareHbl W MX
BJIMSTHUE HA OPTaHU3MBbI. 3AKOHOMEPHOCTH MYTallMOHHOTO TIpo1iecca. 3aKOH TOMOJIOTUHYECKUX
psnoB B HacinenctBeHHoW m3meHunBoctd (H.W. BaBuioB). BHesinepHas M3MEHUMBOCTH U
HACJICJICTBEHHOCTb.

JlemoHCcTpauumu:

IToprpersl: I'. ne @pus, B. Moranncen, H.1. Basunos.

Tabmuibl u cxembl: «Buasl u3mMeHYUBOCTHY, «Moau(puKalMoHHas U3MEHYUBOCTHY,
«KoMOvHaTHBHAas HM3MEHUMBOCTBHY», «Meio3», «OmrogorBoperuey, «l eHeTnueckue
3a00eBaHuUs YeIOBEKay, « BUIbI MyTalInii».

O6opynoBaHue: KUBBIE W TepOApHbBIE HK3EMIUISIPhl KOMHATHBIX PACTEHUN, PUCYHKHU
(boTorpadum) >KUBOTHBIX C PA3TUYHBIMUA BUJIAMHA U3MEHYHUBOCTH.



Jlabopatopuas pabotra «McciaenoBaHwe 3aKOHOMEPHOCTEH MOIU(DHKAITMOHHON
n3MeHYMBOCTH. [IocTpoeHre BapramoHHOro psiia U BApUALlMOHHOM KPUBOM.

[Tpaktrueckas pabora «MyTtamu y Apo30(uiibl (Ha TOTOBBIX MUKPOIIPENapaTax).

Tema 14. I'enetrka yenoBeka.

Kapuotun yenoseka. MexayHapoaHas nporpaMMa MCCIENOBaHUS T€HOMA YeJOBEKa.
Mertonpl W3YYCHHUS TE€HETHUKHU YeJI0BeKa: reHEaJI0TnYECKUH, OJIM3HEIOBBIH,
IUTOT€HETUYECKHIA, NONYJIALIMOHHO-CTaTUCTUYECKUH, MOJIEKYISIPHO-TEHETUUECKUM.
CoBpeMeHHOE OIPEAEIICHUE TEHOTHUIIA: TTOJITHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBaHUE, TEHOTUIINPOBAHHE,
B TOM uucJe ¢ nomoibto [11{P-ananu3a. Hacnencrsennsie 3a00eBanus yenoBeka. [ eHHbIe U
XpPOMOCOMHBIE 0OJIe3HH 4esoBeka. bojie3HM ¢ HacleICTBEHHOW MpPenpacroyioKEeHHOCTHIO.
3HayeHWE MEUIMHCKON TE€HETHMKM B NPEAOTBPAIICHUU U JICUCHUM TE€HETUYECKUX
3a00JieBaHUN YeloBeKa. MeIuKO-TeHETHYEeCKOe KOHCYNbTHpoBaHHE. CTBOJIOBBIE KIETKH.
[loHATHE «TEHETUYECKOrOo TIpy3a». ITUYECKUE AacHeKThl HCCIEIOBaHUM B 00JacTu
pPEIaKTUPOBAHUS T€HOMA U CTBOJIOBBIX KIIETOK.

['eneTnueckue GpakToOphl MOBHIIIIEHHONW YYBCTBUTEIBHOCTH YEJIOBEKA K PU3MYECKOMY U
XUMHUYECKOMY 3arpsA3HCHUIO OKpYXaromen cpeasl. |'eHeTndeckas MpenpacnoyioKeHHOCTh
YEJIOBEKA K MaTOJOTUSIM.

JlemoHCTpanumu:

Tabnuibl u cxembl: «Kapuotun yenosekay, «MeToIbl U3YUEHUSI TCHETHUKU YEIOBEKA,
«"enernyeckue 3a001€BaHUS YEIOBEKAY.

[Ipaktuueckas pabora «CocTaBieHuEe U aHAIU3 POJOCIOBHOM.

Tema 15. Cenekuysi OpraHM3MOB.

JomMecTukanuss W CeNEeKUUsA. 3apOKACHUE CEICKUMA W JOMECTUKAlUU. YUYCHHE
H.W. BaBuiioBa o LleHTpax mpoOUCXO0XKIE€HUS U MHOTO0Opa3us KyJIbTYpPHBIX pacTeHuil. Poib
CEJIEKIIMU B CO3JaHUU COPTOB PACTEHHUU M MOPOJ KUBOTHBIX. CopT, mopoaa, mraMM. 3aKOH
TOMOJIOTHYECKHUX PSAJIOB B HacieAcTBeHHOW m3MeHunBocTh H.M. BaBuiioBa, ero 3HadeHue
JUTSI CEJIEKIIMOHHOM paOOTHI.

Metoasl  celneKIMOHHOM  palboThl. McKyccTBEHHBIH  OTOOp: MacCOBBIN u
WHJUBUAYAJIbHBIA. ODTambl KOMOMHAIIMOHHOW cejiekiuu. VcnbiTaHue mpou3BOaUTENCH IO
noToMcTBY. OTOOp MO TE€HOTHUITY C MOMOIIBIO OIEHKH (heHOTHIA MOTOMCTBA M OTOOp IO
reHoTuIly ¢ nomoibto ananu3a JIHK.

HcKycCTBeHHBIM MyTareHe3 Kak METOJ CENIeKIIMOHHON paboThl. PamuanvoHHBIA WU
XUMUYECKUN MyTareHe3 KaK HCTOYHMK MYyTaluid y KYJbTYpHBIX (OPM OpraHu3MOB.
Hcrnonp3oBaHne TE€HOMHOTO PEIAKTUPOBAHUS M METOJ0B pekomOuHaHTHhIX JIHK s
MOJIy4YEHHUsI UCXOJHOTO MaTepuasa sl CEJICKLINH.

[Tonmyyenne mnomummonaoB. BuyrtpuBumoBas rtulpuauszanusa. bimuskoposcTBeHHOE
CKpelllUBaHue, Wi HHOpuAUHT. HepoacTBeHHOE CKpelMBaHue, WK ayTOpuIuHT. ['eTepo3uc
u ero nmpuuuHbl. Mcmonb3oBaHue reTepo3uca B cenekuuu. OtaanéHHas TuOpuan3aiius.
[Ipeononenue Oecruioausi MEXBHAOBBIX THOpUIIOB. JIOCTHIKEHUS CEJIEKIIMU PACTCHUN U
KUBOTHBIX.

CoxpaHeHUE U U3yUYECHUE T€HETUYECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTCHUN M UX JUKUX
pOAMYEH I CO3IaHUSI HOBBIX COPTOB U TUOPHUIOB CEIBCKOXO3IMCTBEHHBIX KYJIBTYP.

JlemoHCTpanumu:

[Toptpers: H.W. BaBunos, W.B. Muuypun, I'.[l. Kapneuenko, ILII. JlykpsaHeHko,
Bb.JI. Acraypos, H. bopnoyr, /I.K. benses.

Tabmuubr u cxembl: «lleHTpPHI TPOUCXOXKIEHHUS U MHOTO00pa3usi KyJIbTYPHBIX
pacTeHui», «3aKOH rOMOJIOTUYECKUX PSAOB B HACIEACTBEHHOW M3MEHUHUBOCTH», «MeETo bl



ceneknumny, «Otnanéanas rudpuanzanusn», «Myrarenes».

JlabopaTtopHas pabota «/3ydeHne copToB KyJbTYPHBIX PACTEHUIN U TTOPOJ JOMAITHUX
KUBOTHBIX).

JlaGoparopHas pabota «/3yueHue METOI0B CEIEKIIUU PACTEHUI».

[TpakTuueckas padota «IIpuBUBKa pacTeHHIN.

Okckypeusi « OCHOBHBIE METOJIbI U JIOCTUKEHUS CEJICKIIMU PACTEHUM U )KMBOTHBIX (Ha
CEJICKIIMOHHYIO CTAHIIUIO, TNIEMEHHYIO (pepMy, COPTOUCTIBITATENbHBIN YYaCTOK, B TEIUIMYHOE
X035IUCTBO, B JIAOOPATOPHUIO arpOYHUBEPCUTETA UITU HAYYHOTO IIEHTPA)».

Tema 16. BUOTEXHONOTHS U CUHTETUYECKAsE OMOJIOTHSL.

OOBEKThI, UCIOJb3yeMble B OMOTEXHOJIOTHH, — KJIETOYHbIE M TKAHEBBIE KYJBTYPHI,
MHUKpPOOPTAaHU3MBI, MX XapaKTEPHUCTHKA. [paaulMOHHAs OMOTEXHOJIOTH: XJeOoleueHue,
MOJIyYeHUE KHUCJIOMOJOYHBIX MPOAYKTOB, BHHOJAETUE. MHKPOOMOIOTHYECKUII CHHTES.
OObeKkThl MHUKpOOMONOrHYecKUX TexHojoruil. IIpomsBoacTBo Oenka, aMHUHOKHUCIOT U
BUTaMUHOB.

Co3nanue TEXHOJIOTMM W HHCTPYMEHTOB IIEJICHAIIPABICHHOIO W3MEHEHHS U
KOHCTPYUPOBAHUSI TE€HOMOB C IEIbI0 MOJYYEHHUS OpPraHu3MOB M KX KOMIIOHEHTOB,
coJiepKallluX HE BCTPEYAIOIIMECS B IPUPOI€ OMOCUHTETUUECKUE TYTH.

Kiierounas nHxeHepusi. MeTopl KylIbTypbl KIIETOK U TKAHEH PACTEHUM W KUBOTHBIX.
Kpuob6anku. Comatuyeckas ruOpuau3anus 1 coOMaTuyeckuii smopuoreHes. Mcnonb3oBanue
rarjion/IOB B CENEKIMU pacTeHui. VCcKyccTBEHHOE OIUIOAOTBOpEHUE. PeKOHCTpyKIHs
ANIEKIIETOK U KJIOHUPOBAHUE KUBOTHBIX. METOI TPAHCIUIAHTALINU SIAEP KIETOK.

XpoMOCcOMHass W T€HHas WHXEHepus. VICKyCCTBEHHBIH CHHTE3 TEHa u
KoHcTpyupoBanue pexkomouHanTHbIX JIHK. JlocTukeHus u mepcrieKTUBBI XpOMOCOMHON U
T€HHON MHXXEHEPUU. DKOJOTUUECKUE U ATUYECKHUE TPOOJIEMbI TEHHON MHKEHEPHUHU.

Memuuunckue OuotexHonoruu. [loctreHomuas 1ugpoBas Meauuuua. [IP-
IUarHocTuka. MeTtaboJOMHBIN aHaIN3, TeHOUEHTPUUECKUI aHAIM3 MPOTEOMa YEeJIOBEKa st
OLIEHKH COCTOSIHUSI €T0 30pOBbs. VICIonbp30BaHME CTBOJIOBBIX KJIIETOK. TapreTHast Tepanus
paka. 3D-OuoumxeHepusi 1Jsi pa3paOOTKH (YHIAMEHTAIBHBIX OCHOB MEIUIIMHCKUX
TEXHOJIOTUH, CO3JaHUsSI KOMIUIEKCHBIX TKAaHEH COYETAHMEM TEXHOJOTMH TPEXMEPHOTO
OouonpuHTUHTa U cKadGoIaUHTA TS perieHus 3a/1a4 NepCOHATU3UPOBAHHON MEIUIIUHBI.

Coznlanre BEeKTOPHBIX BAKIMH C IIEJIbI0 00ecrieueHnss KOMOMHUPOBAHHOM 3alllUThI OT
Bo3Oyauteneri OPBU, ycrtaHoBieHHE MOJNEKYISAPHBIX MEXaHU3MOB (YHKIIMOHUPOBAHUS
PHK-conepxamux BHPYCOB, BBI3BIBAIOIIMX OCO0OO OITacHBIC 3a00JIeBaHUS YeIOBEKa M
KUBOTHBIX.

JlemoHCTpanumu:

Tabmuubr u  cxembl: «lcnonb3oBaHME MHUKPOOPTAHU3MOB B MPOMBIITUICHHOM
MPOU3BOJCTBEY, «KiieTouHas nHxkeHepus», «['eHHass HHXKXEHEPUs».

JlaGoparopHas pabota «M3ydueHue 00bEKTOB OMOTEXHOJIOTHI.

[Ipaktuueckas pabora «lloydeHrne MOJIOYHOKHCIIBIX TPOTYKTOBY.

OKcKypeusi «bHOTEXHOJIOrUS — BayKHEWIAsi MPOU3BOAUTEIbHASA CHIIA COBPEMEHHOCTH
(Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE TTPOU3BOJICTBO)».

Coaep:xanue o0yuenus B 11 kiacce
Tema 1. 3apoxxaeHre U pa3BUTHE YBOJTIOIMOHHBIX MPEJICTABICHHN B OMOJIOTHH.

OpomonmonHas teopusi Y. JlapsunHa. [lpeAnochUiKM BO3HUKHOBEHUS JAapBUHHU3MA.
JKusHp 1 HayuyHas nearensHOCTh Y. /lapBuHAa.



JIBrokymne cuibl 3BOMOIMM BUAOB 1o Y. JlapBuHY (BBICOKAas WHTEHCHBHOCTH
Pa3MHOXKEHHUSI OPraHU3MOB, HACJIEJICTBEHHAs M3MEHYMBOCTb, OOpb0a 3a CyIlecTBOBaHUE,
€CTECTBEHHBII U UCKYCCTBEHHBIN OTOOD).

Odopmiienne cuntetndeckor Teopun HBomoruu (CTD). HelTpambHas Tteopus
sBositoK. COBpEMEHHAas! dBOJIOLMOHHAsL OMOJIOTHA. 3HAUEHHE BOJIOLMOHHON TEOpUU B
(OpMHPOBAHNY €CTECTBEHHO-HAYYHOW KAPTUHBI MUPA.

JlemoHCTpanumu:

[Toptpetsl: Apuctorens, K. Jluanei, XK. Jlamapk, 3. Cenr-Mnep, XK. Kiosbe,
Y. JTapsun, C.C. YetBepuxon, M.W. [lImaneraysen, [. Xonneiin, JI.K. bensies.

Tabmunps! u cxemsl: «Cucrema sxuBoit mpupoasl (o K. JIuauero)», «JlecTHua xKuBbIX
cymiectB (mo Jlamapky)», «Mexanusm (HopMHUpOBaHMS MPUCHOCOOICHUN Y pacTeHUil u
*UBOTHBIX (10 Jlamapky)», «Kapra-cxema mapuipyra nyremectsus U. Jlapsuna», «Haxonku
Y. apBunay», «®@opmbl 60psObI 3a cymiecTBoBaHue», «I[loponabr romybeit», «MHoroobpasue
KyJbTYPHBIX (GopM KamycTbl», «[lopoabl goMammHUX >XUBOTHBIX», «Cxema o0pa3oBaHUs
HOBbIX BUAOB (mo Y. /lapBuny)», «CxeMa COOTHOILIEHHWS JBHKYIIMX CHJI 3BOJIOLUANY,
«OCHOBHBIE MTOJIOKEHUSI CHHTETUYECKON TEOPUU IBOJTFOLII.

Tema 2. MUKpO3BOIIOLUSA U €€ PE3YIbTATHI.

[TonynsAnuus Kak 3aeMeHTapHas eIuHuna 3BoJronMH. COBPEMEHHBIE METObI OLICHKU
TeHETUYECKOr0 pa3Hoo0pa3us U CTPYKTYphl nonysuuil. MiaMenenue reHopoH1a Nomyisanuu
KAK 3JIEMEHTAapPHOE 3BOJIIOLIMOHHOE SBJICHHE. 3aKOH T€HETHYECKOro paBHoBecus [x. Xapau,
B. BaiinGepra.

OnemeHTapHble (PAKTOPhl (IBMKYILIUME CHIIBI) 3BOJIOUMU. MyTallMOHHBINA MpOLECC.
Kom6unatuBHass namMeHunBocTh. [pelip reHoB — ciyyailiHble HEHANpaBJICHHbIE W3MEHEHUS
yacToT ajuienieid B momysanusax. O¢pdext ocHoBarend. Murpauuu. M30ismus nOmyasiuui:
reorpaduueckas (MpocTpaHCTBEHHAs), OMoJIorudecKkast (pernpoayKTUBHA).

EcTtecTBeHHBIII 0TOOp — HampapisomMid (akTop 3BoatoUUd. DOpMBI €CTECTBEHHOTO
oTOO0pa: ABMKYIIUN, CTAOMIN3UPYIOIINM, pa3pblBatOIMi (Iu3pynTUBHBIN). [lo0BOIT OTOOD.
Bo3HUKHOBEHNE 1 3BOJIIOIUS COLIMAIIBHOTO MOBEICHUS dKUBOTHBIX.

[IpucnocoOIeHHOCTh OPTraHU3MOB KaK Pe3yJbTaT MUKPO3BOIIOLUMU. BO3ZHUKHOBEHUE
OpUCTIOCOONEHU Yy  OopraHu3moB. Apomopdo3sl U uauoagantauuu. Ilpumeps
MPUCTIOCOOJICHUI Yy OpraHu3MOB: MOpdosiorudeckue, (HrU3noJIoTUIecKre, OMOXUMUYECKUE,
noBeseHyeckue. OTHOCUTENBbHOCTD MIPUCIIOCOOJICHHOCTH OPTaHU3MOB.

Bun, ero kpurepuu u ctpyktypa. Bunoobpa3oBanue kak pe3ysibTaT MUKPOIBOJIOLUH.
M3onsuusa — ximoueBoit ¢aktop BuaooOpazoBaHus. [yt u crmocoOwsl BUI000pa3oOBaHMUS:
ajonarpuueckoe (reorpaduyeckoe), CUMIATPUUYECKOe (IPKOJIOTMUYECKOE), «MIHOBEHHOE»
(monmmonu3anus, TuOpuan3anus). JauTenbHOCTh S3BOIOIMOHHBIX MPOIIECCOB.

Mexanu3mMbl GOpMHPOBaHUS OMOJIOTMYECKOTO Pa3HOOOpa3usl.

Ponb 3BOMIOUMOHHON OHoJIoTMM B pa3palOTKEe HAYYHBIX METOJOB COXpPaHEHUs
OoropazHoo0Opasusi. MUKpPOIBOIIONUS M KOSBOJIOLHMS NMAapa3uTOB U UX X035€B. MeXaHU3MbI
dhopMUpOBaHUS YCTOWUYHUBOCTH K aHTUOUOTHKAM U CIIOCOOBI 0OPHOBI ¢ HEM.

JlemoHCcTpauumu:

[Toptpetsr: C.C. UeTBepukos, D. Maiip.

Tabmuupl U cxeMbl: «MyTalmoHHasE W3MEHUYUBOCTHY, «llomymsimoHHas CTpyKTypa
BHUNa», «CxeMma mposiBJeHUsT 3akoHa Xapau—BaiinOepra», «/[BmKyIimne CHUITbI 3BOJIOIUNY,
«IKoJoruYecKas M30JAIUs TMOMYJSAuid ceBaHCKOW (openm», «I'eorpaduueckas 30U
JUCTBEHHUIIBI CHUOMPCKOM W JUCTBEHHUIIBI Jaypckoit», «llomynsunoHHbIE BOJIHBI
YHCJIEHHOCTU XMIIHUKOB U XepTB», «Cxema NEeHCTBUS €CTECTBEHHOTo 0TOopay, «Dopmbl



O00oprOBI 3a cymiecTBOoBaHUE», «HIyCTpuambHBIA MenaHu3M», <«OKUBbIE HMCKOMAaeMbIey,
«IToxkpoBUTENbCTBEHHAS OKpacKa >KMBOTHBIX», «lIpemyrnpexkaroinias okpacka *KHUBOTHBIX),
«DU3nOIOTHIECKHE ajanranum,, «IIpucnocobseHHOCTh OpPraHu3MoOB U e€
OTHOCHUTENBHOCThY, «Kpurepuu Buna», « Buabl-nBoiHUKN», «CTpyKTypa BUJa B IPUPOIELH,
«CrnocoOb1  BuziooOpa3zoBanus», «l'eorpaduueckoe BumooOpazoBaHue TpEX  BUIOB
JaHABIIIEH», « DKOJIOTMYECKOe BU000pa3oBaHue BUOB CUHUIY, «[lonumionasl pacTeHU»,
«KamycTHO-peieuHbIil TUOpUIY.

O6opynoBanue: repOapuu pacTeHUM, KOJJIEKIIMN HACEKOMBIX, Uy4era ITULl U 3Bepeit ¢
IpUMEPAMH Pa3IUYHBIX MPUCIIOCOOJICHUH, yyUuesa MTHIl U 3Bepeill pa3HbIX BUAOB, repOapuu
pacTeHul OJIM3KUX BUIOB, 00pa30BaBIINXCS PA3IMYHBIMU CIIOCOOaMU.

JlabopaTtopHas pabota «BrIsBIeHHE N3MEHUNBOCTH y 0COOEH OHOTO BUIAY.

Jlabopatopnas paborta «lIpucrmocoOneHuss OpPraHU3MOB W WX OTHOCHTEIbHAS
1[e71eCO00Pa3HOCTHY.

JlaboparopHas pabota «CpaBHEHHE BHUIOB IO MOP(OTOTHUECKOMY KPUTEPHION.

Tema 3. Makpo3BOIIOLUSA U €€ PE3YIbTATHI.

Metonpl u3ydeHuss MakposBosronuu. llaneoHTonormdyeckue MeTOAbl HU3YUYEHUS
sBostonuu. [lepexoansie Gopmbl U PUITOTEHETHUECKHUE PSJIbI OPTAaHU3MOB.

buoreorpaduyeckue meroabpl u3ydeHus sBojtonuu. CpaBHeHue Quopbl U (payHb
MaTepUKOB U OCTPOBOB. buoreorpadguueckue obmactu 3emiid. BUIbI-90HAEMUKNA U PETUKTHI.

OMOpHOJIOTUYECKHE UM CPaBHUTEIBHO-MOPGHOJIOTHUECKHE  METOAbl  H3Y4YEHUs
ABOJIONMH. ['eHEeTHYECKE MEXaHU3MBbI SBOJIIOLIMM OHTOTE€HE3a U TOSIBJICHUS 3BOTIOLIMOHHBIX
HOBILIECTB. |'OMOJIOTHYHBIE U aHAJIOTHYHbIE OpTraHbl. PyTMMeHTapHbIe OpraHbl U aTaBU3MBI.
MonekynsapHO-TeHeTUYECKUE, OMOXMMHUYECKHEe M MAaTeMaTHUYeCKHUE METOIbl HU3YYCHUS
3BONIOLMU. ['oMosiornuHbie reHbl. COBpEMEHHBIE METOJbI MOCTPOEHUs (PUITOT€HETUYECKHUX
JIEPEBBEB.

XPpOMOCOMHBIE MYTALIMH U 3BOJIIOLMSA FTEHOMOB.

O6mue 3akoHOMepHOCTH (mpaBwia) dBojioIMUA. HeoOpaTUMOCTh  IBOIOLIUM.
AnantuBHasa paguanvs. HepaBHOMEpHOCTh TEMIIOB BOIIOLIHAH.

JemoHcTpanuu:

[Toptpetsl: K.M. bap, A.O. KoBanesckuii, ®. Mrosep, O. ['ekkenb.

Tabmuubt u  cxembl: «DUIOTEHETUYECKUNA P JIOMIATu», «APXEONTEPUKCY,
«3Bepo3yobie smieps», «Crerouedanby, «Punnodursr», «CemMeHHBIE NaNOPOTHUKNY,
«buoreorpaduueckue 30HBI 3emum», «Jlpeid KoHTHHEHTOB», «PenukTel», «HadambHble
CTaauy 3MOPUOHAIBHOTO PA3BUTHSA TMO3BOHOYHBIX IKUBOTHBIX», «[ OMOJIOTHYHBIE W
aHAJIOTUYHBIC OpraHbDy, «PyTuMEHTh», «ATaBU3MBDY, « XPOMOCOMHBIE HAOOPHI YeJIOBEKa U
muMIan3e», «l 1aBHbIe HaMpaBICHUS SBOTIOIUNY, «OOIIHEe 3aKOHOMEPHOCTH IBOJTIOIIUNY.

OO6opynoBaHue: KOJJIEKIMH, repOapuu, MyJISKA UCKOMIAEMbIX OCTaTKOB OPraHU3MOB,
MYJISIKH TOMOJIOTHYHBIX, aHAJIOTUYHBIX, PYUMEHTApPHBIX OPTaHOB U aTaBU3MOB, KOJUICKIIUH
HaCEKOMBIX.

Tema 4. [IpoucxoKaeHUE U pa3BUTHE KU3HU HA 3eMJIE.

Hay4Hble TUMOTE3bl MPOUCXOXKICHUS XKW3HU Ha 3emiie. AOMOTreHe3 U MaHCIepMUsl.
JloHay4yHbIe MPEACTABICHUS O 3apOKICHUU KU3HU (KpealunoHu3M). [ 'umore3a mocTostHHOro
caMO3apoXIeHUusT KU3HU U e€ omnpoBepxkeHue onbitaMmu . Penu, JI. Cnamianianu,
JI. ITacrepa. [IporcxoxaeHne KU3HA U aCTPOOUOIIOTHSI.

OcHOBHbIE H3Tambl HeEOpraHndeckod »sBomonuu. IlianerapHas (reosorumyeckas)
HBOJTIOIMS. XUMHUYECKasi JBOJONMS. AOUOTCHHBIM CHUHTE3 OPTaHMYECKHX BEIIECTB U3
Heopranndeckux. Onsir C. Musnepa u I'. FOpu. O6pa3oBanue moimMepoB W3 MOHOMEPOB.



KoanepBarnas rumore3a A.U. Omapuna, rumorte3a mnepBuuHoro OynboHa J[. XonaeiiHa,
reHernyeckass runore3a [. Mémnepa. Pubosumbr (T.Yek) u rumoresa «vmpa PHK»
VY. T'unbepra. DopMupoBaHue MEMOPAH U BOSHUKHOBEHUE MTPOTOKIICTKH.

Hctopust 3emmn u Metoabl €€ u3ydeHus. lMckomaemble OpraHMYECKUE OCTATKU.
['eoxpononoruss u €€ Meroasl. OTHOcUTENbHAsT W aOCOJIIOTHAsT T'€OXPOHOJOTHS.
['eoxpoHoJIOrMYECKas MIKaja: S0HbI, 3Pbl, IEPUOJIBI, STOXU.

HavanpHble 3Tanbl opraHndeckoil 3Boonuu. [losiBIeHrE 1 3BOJTIOIUS IEPBBIX KIIETOK.
Oomonus MeTabonu3Ma. Bo3sHUKHOBEHUE MEpBhIX IKOCUCTEM. COBpEMEHHbIE MUKPOOHBIE
OMOIIEHKM Kak aHallor mepBbiXx Ha 3emiie coodmiectB. CtpoMaronuthl. [IpokapuoTsl u
DYKapHUOTHI.

[Tpoucxoxxaenne 3ykapuoT (CHMOHNOTEHE3). IBOTIOINUOHHOE TPOUCXO0KICHUE BUPYCOB.
[IponcxoxkieHnEe MHOTOKIETOYHBIX OpPraHu3MOB. BO3HMKHOBEHHME OCHOBHBIX TPYIIII
MHOTOKJIETOYHBIX OPTraHU3MOB.

OCHOBHBIE 3TaIlbl 3BOJIONUHU BHICIIUX pacTeHHil. OCHOBHBIE apoMOP(O3bl PACTCHUIA.
Brixon pacrenudt Ha cymry. [losiBaeHue CIOpPOBBIX pAacTEHUM M 3aBOEBAHME UMHU CYIIH.
Cemennbie pacTteHus. [I[poncxoxkIeHNE IBETKOBBIX PACTEHUM.

OCHOBHBIE 3Tamnbl 3BOJIIOLUUU KUBOTHOTO MHUpa. OCHOBHBIE apOMOP(O3bl KUBOTHBIX.
Bennckas ¢dayna. KemOpuiickuii B3phIB — TMOSBJICHHE COBPEMEHHBIX THUIMOB. [lepBbie
XOpAOBBIC KUBOTHBIE. JKU3HB B BOJIC. DBOJIOIMS MMO3BOHOYHBIX. [Ipoucxoxaenue ampuomii
u pentwiuid. [Iporcxoxknenne MieKonuTamux u nTull. [lpunmmn kirodeBoro apoMopdo3sa.
OcBoeHnune 6ecrio3BOHOYHBIMU U TO3BOHOYHBIMH >KUBOTHBIMU CYIIIH.

Pa3Butne xu3HM Ha 3eMjie MO 3paM M MEpUOJaM: apXeH, MpOTEepO30M, MajIeo30M,
Me3030i, KaihHO30M. OOmas XapakTEepUCTHKA KJIMMaTa U TEOJIOTMUECKUX MPOIECCOB.
[losiBIeHME U paclBET XapaKTEPHBIX OPTraHU3MOB. YTIIE00pa30BaHUE: €r0 YCIOBUS U BIHMSHUE
Ha ra30BbIi cocTaB aTMOC(hEpHI.

MaccoBble BBIMUPAHHS — YKOJOTMYECKUE KPUZUCHI NPOoLLIOro. [IpuunHbl U cneacTBus
MacCOBbIX BRIMUpaHUidi. COBpEeMEHHBIN 3KOJIOTHUECKHI Kpu3Hc, ero ocooeHHocTH. [Ipobnema
coxpaHeHus: OMopa3Ho00pa3us Ha 3emJie.

CoBpeMeHHass cucteMa oOpraHmyeckoro Mupa. llpuHnunel — kinaccudukanuu
opranu3MoB. OCHOBHbIE CUCTEMATHYECKNE IPYIIIbI OPTraHU3MOB.

JlemoHCTpanumu:

[Toptpetsl: @. Penu, JI. Cnamnanuanu, JI. ITactep, .M. Meunukos, A.M. Onapus,
. Xonneiin, I'. Ménnep, C. Mumep, I'. FOpu.

Tabmuier m cxeMbl: «Cxema ombita @. Penmn», «Cxema ombita JI. IlacTepa 1o
M3YyUYCHUIO caMo3apokjaceHus >ku3Hu», «Cxema ombita C. Mumiepa, I'. FOpu», «3OTamnbl
HEOPraHUYECKOW 3BOMIOLMNY», «l'eoxpoHonorndeckas wmkana», «HavyanpHble 3Tarbl
OpraHu4eckoil sBomouun», «Cxema 0O0pa3OBaHMS BYKApUOT MYyTEM CHUMOHOrEHE3a»,
«Cucrema xuBod mpupoasl», «CtpoeHue Bupyca», «ApoMopdo3bl paCTECHUI,
«Purnoputh, «OIHOKIETOYHBIE BOAOPOCIHN», «MHOTOKIETOYHBIE BOAOPOCIN», «MXn»,
«ITanmopotHukm», «I'onocemenHeple pacteHus», «OpraHbl IBETKOBBIX pacTeHHi», «Cxema
pa3BUTHS  KMBOTHOrO  MHpa»,  «ApomMopdo3bsl  KUBOTHBIX»,  «lIpocTeitmmuey,
«Kumeunononoctueien, «Ilnockue uepBu», «Unenucronorue», «PuiObl», «3eMHOBOIHBICY,
«IIpecmbikaromuecs», «IItupy, «MaekonuTtaromuey, «Pa3BuTHe KU3HU B apXECUCKON 3pe»,
«Pa3BuTHE XKU3HU B NPOTEPO3OMCKON 3pe», «Pa3BuTHe XHM3HM B MAICO30MCKOU 3PEN,
«Pa3BuTHE XHW3HM B ME3030MCKOM 3pe», «Pa3BUTHE XKW3HU B KAWHO30MCKOM 3pey,
«CoBpeMeHHasl cucTemMa OpraHuYeCKOTO MUPay.

O6opynoBanue: repOapuu pacTeHU Pa3IUYHBIX OTEJOB, KOJUICKIIMHM HACEKOMBIX,



BJI&YKHBIE MPEMapaThl KUBOTHBIX, PAKOBUHBI MOJITFOCKOB, KOJJIEKI[UU UTIIOKOXKHUX, CKEIEThI
MTO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX, Yydesa NTHUL U 3BEpPEH, KOJUIEKIIMU OKaMEHEIOCTEH, MOJIE3HBIX
MCKOIIa€MBbIX, MYJISDKH OPTaHMYECKUX OCTATKOB OPTraHU3MOB.

Bupryanbnas naboparopHas padora «Mojenuposanue onbsiToB Musuiepa—tOpu  no
U3YYEHUIO0 aOMOTEHHOTO CUHTE3a OPraHUYECKUX COCIMHEHUI B IEPBUYHOMN aTMocdepe».

JlabopaTopHass pabota «l3ydeHwe W OINMCaHHE HMCKOMAEMBIX OCTAaTKOB JPEBHHUX
OpTraHU3MOB).

[Ipaktuueckass pabora «M3ydeHue OCOOEHHOCTEH CTPOCHMSI PACTEHHM pPa3HBIX
OT/ICJIOBY.

[Ipaktuueckass pabora «M3yueHue OCOOCHHOCTEH CTPOCHUSI  MO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX).

Tema 5. [IpoucxoKaeHHnE YeI0BEKa — AHTPOIIOTEHES.

Pasznensl u 3aqaun aHTPONOIOTHU. METOIBI aHTPOIIOJIOTUH.

CraHOBIEHUE MTPEACTABICHHUN O MPOUCXOKIECHUHU YEIOBEKA. PeUMruo3Hble BO33peHUsI.
CoBpeMeHHbIE HAyYHbIE TEOPHUHU.

CxoncTtBo 4YenoBeka € KUBOTHBIMU. CHCTEMATHYECKOE MOJIOKEHUE YEJIOBEKA.
CBuzeTenbCcTBa CXOJICTBA 4YEJIOBEKAa C JKUBOTHBIMU: CPaBHUTEIBLHO-MOP(OIOTrHYECKUE,
sMOpuoIoTHYecKue, (PpU3noaoro-OnoxuMudeckue, nopeaeHueckue. OTauums 4eloBeka OT
KUBOTHBIX. [IpMOXO0XKIEHUE N KOMIUIEKC CBSI3aHHBIX C HUM IIPU3HAKOB. Pa3BUTHE rOJIOBHOTO
MO3ra ¥ BTOPON CUTHAJIBHON CUCTEMBI.

JBuwxyne cuibl  ((hakTOpbl) aAHTPOIOreHe3a: OMOJOrMYECKHE, COLMAJIBHBIE.
CooTHolIeHre OMOIOTMYECKUX U COIIMANIbHBIX ()aKTOPOB B aHTPOIIOIEHE3E.

OcHOBHBIE  CTaauM  aHTpoloreHe3a. PaHHue yenoBekooOpa3Hble  OOE3bsHBI
(IpOKOHCYJIBI) M paHHHUE TIOHTU/BI — OOIIKE MPEIKN YEIOBEKOOOPAa3HbIX 00€3bsiH U JIHOJEH.
ABCTPAJIONUTEKN — JABYHOTHME MPEAKH JIIOJCH. UelOBEK yMENblil, EPBbIE NU3rOTOBIICHUS
opyauil Tpyna. YenoBek NpsIMOXOMASIIMNA W TEPBBIA BBIXOJ JIOJeW 3a mpenenbl AQpuki.
YenoBek reiaenbOeprckuii — oOIMKA TpeloK HEeaHAEpTaTbCKOrO0 YEIOBEKa M YeJIOBEKa
pasymHOro. YenoBexk HEaHAEPTAIbCKHWM Kak BHJ JIIOAECH XOJOJHOrO KiuMmara. YenmoBek
pa3yMHbIIl COBPEMEHHOI'O THIA, JACHUCOBCKUMW YENOBEK, OCBOCHHE KOHTMHEHTOB 3a
npeneinamu Adpuku. [laneoreneruka u najieoreHOMHKA.

OBOJIOIMS COBPEMEHHOTO 4esioBeKa. EcTecTBeHHBIN 0TOOp B MOMYNSALMSIX YeTOBEKa.
MyTtanonssiii iporiece 1 nonuMopdusm. [lomynsironHbie BOJIHBL, Ipeid TeHOB, MUTpAITUs
1 <« deKT OCHOBATEINS» B MOMYJIAIMSIX COBPEMEHHOTO YeJIOBEKA.

Uenoseueckue pacel. [lonsarue o pace. bonbiue pacel: eBponieoniHas (eBpa3uiickasi),
aBCTpaJIo-HErpouaHas (PKBATOpUANIbHAS), MOHTOJIOMIHAS (a3UaTCKO-aMepuKaHcKas). Bpems
W IIyTH pacceleHus 4YeloBeka Mo IuaHere. EauHCTBO dYenoBeueckux pac. Hayunas
HECOCTOSATENIbHOCTh pacu3Ma. [IprcrnocoOieHHOCTh 4eloBeKa K pa3HbIM  YCIOBHSIM
OKpyKarolien cpeabl. Bnusaue reorpaduueckoit cpeapl U apeida reHoB Ha MOP(OJIOTHIO U
(U3HOJIOTHIO YeTOBEKa.

MexaucuuruinHapabple  METOAbl B (PU3MUECKON (OMOJOTMYECKO) aHTPOIOJIOTHH.
OBOJIIOLIMOHHAA ~ AHTPOIOJOTHS W MNAJCOAHTPOIIOJIOTHSA  YEJOBEYECKUX  IMOILYJISLIHM.
buocoumansHple  McCIENOBaHMS NPUPOABI  4YeloBeKa. lcciaegoBaHune — KOSBOJIIOLMHU
OMOJIOTMYECKOT0 ¥ COIMAIBHOTO B YEJIOBEKE.

JlemoHCTpanumu:

[Toptpersr: Y. lapBumn, JI. Jluku, A.4. Porunckuii, M.M. I'epacumos.

Tabmuiel U cXxembl: «MeToIbl aHTPOIOJOTrun», «I['OJIOBHOM MO3T YeIIOBEKay,
«YenoBexkooOpa3Hbie 00e3bsiHB), «CKENeT YeloBeKa U CKeNeT IuMnaH3e», «PyIuMeHTh U



aTaBU3MbDY, «JIBMKYyIME CHIJIBI AHTPONOIEHE3a», «OBOJIIOLMOHHOE JPEBO YEJIOBEKAY,
«ABcTpanonutek», «YemoBexk ymensli», «YemoBek mNpAMoOxXoasumny», «/leHncoBckuii
yenoBek» «Heannepranbus», «KpoManboHUb, «IIpenku denoBekay, «ITambl 3BOJIOLUA
4enoBeKa», «Pacel yenoBekay.

O6opynoBaHue: MyJSDKM OKaMEHENOCTEeH, MpelMETOB MAaTepUuaibHOM KYyJIbTYpPhl
IpPEAKOB dYesloBeka, penpoaykiuu (¢dotorpadun) KapTuH ¢ MHGPOJIOTHYESCKUMU |
OMONEHCKUMU CIOKETaMU TPOUCXOXKICHUSI 4yenoBeka, (pororpaduu HaXOJOK HMCKOIMAEMbIX
OCTATKOB YEJIOBEKA, CKEJIET YEIOBEKA, MOJICIIb YEPENA YETIOBEKA U Yepena INMIIaH3€, MOJETb
KHCTH Y€JIOBEKA M KUCTU IIMMIIAH3€, MOJEIH TOPCa MPEIKOB YEJIOBEKA.

JlabopaTopHas pabGorta «W3yueHue OCOOEHHOCTEM CTpPOCHMSI CKeleTa 4elloBeKa,
CBSA3aHHBIX C IPSIMOXO0KICHUEM.

[Ipaktrueckas padora «/3ydeHue 3K0JIOrMYEeCKUX aJanTalui YeI0OBEKay.

Tema 6. Dkonorus — Hayka 0 B3aUMOOTHOIIEHUSX OPraHU3MOB W HAJIOPraHW3MEHHBIX
CHCTEM C OKPY’KAIOIIEH CPeoi.

3apoxaeHre H pa3BuTHEe Odkoysormd B Tpyaax A. ['ymbonsara, K.®D. Pynbe,
H.A. CeBepuona, . I'ekkens, A. Tencnu, B.H. CykauéBa. Pa3menbl U 3amadym 3KOJOTHHU.
CBs13b 3KOJIOTUH C APYTUMH HAYKaMHu.

Metonsl s3xosoruu. [lonessle HaOMIOAEHN. DKCIIEPUMEHTHI B 9KOJIOTUU: IPUPOIHBIE U
naboparopuble. MopaenupoBaHue B HKOJIOTMH. MOHUTOPUHT OKpY’KaloLEH Cpeibl:
JIOKaJIbHBIM, PETHOHATBHBIN U I100aTBHBIN.

3Ha4YEHHE 3KOJIOTMYECKUX 3HAHUM JUIsS 4eJIOBEKA. DKOJIOTUYECKOE MUPOBO33PEHHE KaK
OCHOBA CBSI3€H 4YEJIOBEUECTBA C NPUPOAOH. POPMUPOBAHUE SKOJIOIMYECKON KYJIBTYpPBI U
HKOJIOTUYECKON TPAaMOTHOCTH HACEICHUS.

JemoHcTpanuu:
[Toptpetsr: A. T'ym6onsar, K.®. Pynse, H.A. CeBepuon, J.I'ekkenb, A.Tencnu,
B.H. Cyxaués.

Tabnuie! u cxeMbl: «Paznensl skogorumny», «MeTobl FKoI0run», «Cxema MOHUTOPUHTA
OKPYXaIOUIEH CPEIbD».

JlabopaTopHas padota «/3ydyeHre METOJ0B SKOJIOTMUYECKUX HUCCIEIOBAHUIN.

Tewma 7. Opranu3Mel U cpesia OOUTaHUS.

Okonoruueckre (HakTOppl M 3aKOHOMEPHOCTH WX JeictBusa. Kiaccudukarms
DKOJOTHYECKUX (akTOpoB: abuoTuyeckue, OUOTHUECKUE, aHTpornoreHHsie. OOmme
3aKOHOMEPHOCTH JIeUCTBHS dKoornueckux (aktopos. [Ipasmino munumyma (K. Hlnpenrens,
1O. JIu6ux). TonepaHTHOCTh. DBpUOUOHTHBIE U CTEHOOMOHTHBIE OPTAHU3MBI.

AlGuoTtnueckue ¢akropsl. CBeT Kak »Kojorudeckuit dakrtop. JlelicTBre pas3HbBIX
YYaCTKOB COJIHEUHOI'O CIIEKTpa Ha OpPraHu3Mbl. DKOJOTMYECKHE TPYIIbl PACTCHUN U
KUBOTHBIX MO OTHOIICHUIO K cBeTy. CuUrHanbHast posib cBeTa. GOTONEPHUOIU3M.

TemnepaTypa Kak skojiornueckuil gakrop. JleiicTBue TemrepaTypbl Ha OpraHU3MBbI.
[ToliKkunoTepMHBIE M TOMOMOTEPMHBIE OpPraHU3Mbl. ODBPUTEPMHBIE M CTEHOTEPMHBIE
OpTaHU3MBI.

BnaxnocTs kak sxosiornueckuii paxrop. Ilpucrnocobnenus pacTeHnii K MoAaepxKaHuIo
BogHoro OanaHca. Kimaccudukauus pacteHuidl mo oTHoueHuto K Boze. IlpucnocoOnenus
KABOTHBIX K U3MEHEHHIO BOJHOTO PEXUMA.

Cpenbl obuTaHusi OPraHU3MOB: BOJIHAS, HA3EMHO-BO3/AYIITHAS, TIOYBCHHAS, TITyOUHHAs
MOJIMOYBEHHAsA, BHyTpUOpraHu3MeHHas. GU3NKO-XUMHUECKHEe OCOOCHHOCTH Cpel OOUTaHus
opranu3moB. [Ipucnoco0saeHust OpraHu3MoB K KU3HU B Pa3HBIX CpeAax.

buonornueckue putmbl. BHemHue u BHyTpeHHUE PUTMBbL. CyTOYHBIE U TOJUYHBIE



putMbl. [Iprucmoco0IeHHOCTh OPTaHU3MOB K CE30HHBIM U3MEHEHHSIM YCIOBUH KU3HHU.

Xuznennsie popmbl opranu3moB. [lonsTre o xxu3HenHoi popme. Kusnennosie Gopmbl
pacTeHHMIl: epeBbs, KYCTAPHUKHU, KYCTAPHUYKH, MHOTOJIETHUE TPaBbl, OJIHOJIECTHUE TPaBhI.
’Kvznennole (GOpMBI KUBOTHBIX: TUIPOOHOHTHI, T€OOMOHTHI, adpOOHOHTHL. OcoOeHHOCTH
CTpOeHHUs U 00pa3a KU3HH.

buotnueckue daktopel. Buabl OHOTHYECKHUX B3aUMOJEHCTBUI: KOHKYPEHIIUSA,
XUIIHUYECTBO, CcuUMOMO3 u ero ¢opmbl. [lapasutusm, Koomepauus, MYTyalu3M,
KOMMEHCalu3M (KBapTUPAHTCTBO, HaxyieOHWYecTBO). Herpoduueckue B3auMoaencTBus
(Tonuueckue, dpopuueckue, padpudeckue). 3HayeHUE OMOTHYECKUX B3aUMOACUCTBUIN IS
CYILIECTBOBAHMS OPTAaHU3MOB B cpejie 00uTaHus. [[puHIMIT KOHKYPEHTHOTO UCKITIOUEHHUS.

JemoHcTpanuu:

Tabmumbr w  cxembl:  «OKojormdeckue  (paxTtope», «CBETOBOM  CHEKTPY,
«IKOJIOTUYECKUE TPYIIIHI )KUBOTHBIX MO OTHOILIICHUIO K CBETY», « T€IIIOKPOBHBIE 5KUBOTHBIEY,
«XO0JIOMHOKPOBHBIC JKUBOTHBIE», «DU3MONOTMYECKUE aJalTalui KUBOTHBIXY», «Cpeisl
oOuTaHusd OpraHu3sMoB», «buonormueckue putMmb, <«Ku3HeHHbIE (OPMBI PACTEHUN»,
«KuzHeHHbIe (HOPMBI )KUBOTHBIX», « IKOCUCTEMA IIIMPOKOJIUCTBEHHOTO JIeCa», « IKOCUCTEMA
XBOWHOTO Jeca», «llenmn nuranusy», «XumuudectBo», «llapasutusm», «KoHKypeHLUs»,
«Cumbmno3», «KomMeHcammu3m.

O6opynoBanue: repbapuyd pacTeHUM U KUBOTHBIX, MPUCIIOCOOJIEHHBIX K BIIUSHHUIO
Pa3UYHBIX HKOJOTHYECKUX (HAKTOPOB, TrepOapuu CBETONIOOMBBIX, TEHEIIOOUBBIX U
TEHEBBIHOCJIMBBIX PACTEHUH, CBETOJIIOOUBBIC, TEHETIOOMBBIE U TEHEBBIHOCINBbIC KOMHATHBIC
pacTeHusi, repObapuu U KOJUICKIIMH TEIIONIOOUBBIX, 3UMOCTOMKHX, MOPO30YCTONYMBBIX
pacTeHu¥, uyydena NTHUI] U 3Bepeil, repbapuu pacTeHUM, OTHOCIIIMXCA K TUTpoduTaM,
kcepoduraM, Me30(pUTaM, KOMHATHBIE PACTEHUSI JAHHBIX TPYIIN, KOJUJICKI[MU >XUBOTHBIX,
0oOUTAIOIIMX B Pa3HBIX Cpeliax, repOapuu U KOJUIEKIIMHU PACTCHUHN U )KMBOTHBIX, 00J1a/1al0ITUX
yepTaMu MPHUCIOCOOJICHHOCTH K CE30HHBIM HW3MEHEHHUSM YCIIOBHM JKU3HM, repObapuu u
KOJUJIGKIIMM PACTEHUM W JKMUBOTHBIX PA3JIMYHBIX KM3HEHHBIX (POPM, KOJUICKIIUMU KUBOTHBIX,
YYaCTBYIOIIHUX B PA3IMYHBIX OMOTUYECKUX B3aUMOICUCTBUSX.

JlaGoparopHas paboTta «BbisBiIeHHE TPUCTTOCOOJICHUN OPTAaHU3MOB K BIUSTHUIO CBETAY.

JlaGoparopHas pabota «BbIsBIeHHE TPUCIIOCOONCHUN OPraHU3MOB K BIIUSHHIO
TEeMIIepaTyphI».

JlabopaTopHass paboTra «AHATOMHUYECKHE OCOOEHHOCTH PACTEHUU W3 PA3HBIX MECT
oOUTaHUs.

Tema 8. DKo0y0THsI BUJIOB U TIOMYJISIIHM.

DKOJIOTUYECKHE XapaKTepUCTUKU momyisinuu. [lomynsuus kak Ouosiormueckas
cucrtema. Posib HEOTHOPOTHOCTH cpefibl, (HU3UISCKUX 0aphepoB M OCOOCHHOCTEH OMOJIOTHH
BHUJIOB B (DOPMHUPOBAHUU TIPOCTPAHCTBEHHOM CTPYKTYphI onyJisiiiuii. OCHOBHBIE TTOKa3aTEIN
MOMYJISIITUN: YUCJIEHHOCTh, IUIOTHOCTh, BO3pACTHAs M TOJIOBasi CTPYKTypa, POXKIAEMOCTh,
MPUPOCT, TEMIT POCTA, CMEPTHOCTh, MUTPALIHSL.

DKxojoruyeckasl CTpykrypa nonyasiuu. OleHKa YUCIeHHOCTH Monysiiuy. J{nnamuka
MOMYJSALMU U €€ peryinusa. bUOTMYECKMH NOoTeHUMal Ionyasauuu. MonaenupoBaHue
TUHAMHUKUA TonyJisiiiuu. KpuBble pocTa YUCIAEHHOCTH monyfsinuu. KpuBble BbDKUBaHMUS.
Perynsanust 4uciaeHHOCTH TOMYJSAIUNA: poib (PAKTOPOB, 3aBUCAIIMX W HE 3aBUCSAIIUX OT
IJIOTHOCTH. DKOJIOTHYECKUE cTpaTeruu BuioB (r- u K-crparerun).

[Tonsarrne o0 sKoJormYecKkoi Huire Buaa. MecrtooOutanue. MHOroMepHas MOICHb
skonornyeckor mumu /.M. Xatuuncona. Pazmepsl skosiorndyecko Humu. [loTeHunanpHas u
peann3oBaHHas HUIIIH.



Bun kak cucrema nomymnsiuuid. Apeasibl BUAOB. Buabl U UX KU3HEHHBIE CTPATETHU.
DKOJIOTHYECKHE SKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH NOBEACHUS W MHUIrpPALMil >KUBOTHBIX. DHOJIOrMYEeCKHME WHBA3UU
Yy’KEPOJHBIX BUIOB.

JlemoHCTpanumu:
[Toprper: .M. XaTuuHCOH.
Tabmuubl W CXEMBI: «JKOJIOTUYECKHE  XAPAKTEPUCTUKU  TMOIYJISLHI,

«IIpocTpaHCcTBEHHAss CTPyKTypa MNONMyJsiquu», «Bo3pacTHble NIHMpaMuUIbl NOMYJIALUNY,
«CKOpOCTh 3aceleHMsl IIOBEPXHOCTHM 3€MJIM pa3IMYHBIMM OpraHusMamm», «Mogenb
skoJiorndeckou Humu JI.M. XaTtunHCcOHaY.

O0opynoBanue: repdapun pacTeHUM, KOJJIEKIIUH )KUBOTHBIX.

JlaGoparopnas paboTta «IIpucnocoOaeHus CeMsIH pacCTEHUM K pacCEICHUION.

120.7.9. Tema 9. Dkonorust coOoOUIECTB. DKOIOTUYECKUE CHCTEMBI.

Coo0miecTBa opranu3MoB. buoiieHos u ero crpykrypa. CBA3u MeXay OpraHu3MaMu B
OMOlLIeHO3E.

Okocucrema kak oOTkpeiTas cucteMa (A.Jl. Tencnu). DyHKUHOHAIBHBIE OJIOKU
OpraHU3MOB B HKOCHUCTEME: MPOIYLIEHThI, KOHCYMEHTBI, peyleHThl. Tpoduueckre ypoBHH.
Tpoduueckue nenu u cetu. AbnoTrueckue 6J10ku 3kocucTeM. II0uBbI U HITBI B SKOCUCTEMAX.
KpyroBopoT BewwecTB U MOTOK SHEPTUU B IKOCHUCTEME.

OcCHOBHBIE MOKa3aTeNM 3KOCHCTEMBI. bHoMacca W NPOAYKLIHA. OKOJIOTMYECKUE
NUPAMU/JIBI YUCEIl, OMOMACCHl U SHEPTUH.

HanpaBiieHHbIE 3aKOHOMEpPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — cyKueccuu. [lepBuuHble U
BTOPUYHBIE CYKIIECCHM M HX IPUYUHBL. AHTPONOIEHHBIE BO3JECUCTBUS Ha CYKIECCHUMU.
KimmakcHoe coobuiectBo. bruopaznooOpa3zue M MoiaHOTa KpyroBOpOTa BEIIECTB — OCHOBA
YCTOWYUBOCTU COOOIIIECTB.

[IpuponHbIE SKOCUCTEMBI.

AHTpOIIOTEHHBIE JKOCUCTEMBI. ArpojkocucTtema. ArpoueHo3. Pazmuuma Mexay
AHTPOIOT€HHBIMU U TPUPOJHBIMH 3KOCHCTEMAaMHU.

VYpboskocucrtembl. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI ypOoskocucteM. l'opoackas ¢uopa u
¢dayna. Cunantponuzanus ropojckor (gayHbsl. buojgorndeckoe U X03sUCTBEHHOE 3HAUYCHHE
arpo3KOCUCTEM U YpPOOIKOCHUCTEM.

3aKOHOMEPHOCTH (OPMHUPOBAHMSI OCHOBHBIX B3aUMOJCUCTBUNA OpPraHW3MOB B
skocucreMax. IlepeHOC 5SHEpruM M BEIIECTB MEXJIY CMEXHBIMA HKOCUCTEMAMHU.
VY CTOMYNBOCTh OPraHW3MOB, NOMYJISLUMNA M DKOCHCTEM B YCIOBHUSX €CTECTBEHHBIX U
AHTPOIIOT€HHBIX BO3JCUCTBUM.

MeTon0710rusl MOHUTOPUHIA €ECTECTBEHHBIX U AHTPOIIOT€HHBIX 3KOCHCTEM.

JlemoHCcTpanumu:

[Toptpet: A.Jl. Tencnu.

Tabmuupbl u cxeMmbl: «CTpykTypa OHOIEHO03a», «DKOCUCTEMA IIMPOKOJMCTBEHHOIO
jecay, «JKOCHCTeMa XBOWHOro Jieca», «DOyHKIMOHAJIbHBIE TPYIIbl OPraHU3MOB B
skocucTemMey», «KpyroBopoT BelecTB B dkocucteMe», «llenmu nutanus (macTOuIHasi,
JIETPUTHAS )», «DKOJIOTHUECKasi MUPaMUJIa Ynucen», « IKOJOornyeckasi mupaMugia OuomMacch»,
«2Konoruyeckas nupamuga sHeprun», «O6pasoBanue Oonota», «llepBuunas cykueccus,
«BoccTaHoBIIeHHE Jieca Mocie Moxapa», « IKOCHCTEMA 03€pa», «ArpoueHo3», «KpyroBopot
BELIECTB U MMOTOK SHEPTUU B arporeHosey, «lIpumepsl ypooskocucTem.

Oo6opynoBanue: repOapuu pacTEeHHM, KOJUIEKIIMM HACEKOMBIX, dydesia NTUI U 3Bepel,
repOapuu KyJIbTYPHBIX U IUKOPACTYIINX PACTEHUH, aKBAPUYM KaK MOJEIb IKOCHCTEMBI.



[Ipaktrueckas padora «3ydeHue u onvcanue ypO03IKOCUCTEMBDY.

JlabopaTtopHas pabota «M3ydenue pazHooOpa3usi MEJIKUX MOYBEHHBIX WICHUCTOHOTHUX
B Pa3HBIX SKOCUCTEMAX).

DKCKypcus « IKCKypCHs B TUITHYHBIN OMoreonieHo3 (B 1yOpaBy, Oepe3HsK, eIbHHK, Ha
CYXOJIOJIbHBIN WJIM TOMMEHHBIH JIYT, 03€p0, 00JI0TO)».

OKcKypeus «IKCKYpCHs B arpOIKOCUCTEMY (Ha IMOJI€ UK B TEIUTMYHOE XO3SIICTBO)».

Tema 10. buocdepa — rinobanbHast IKOCUCTEMA.

buocdepa — obmiemianerapuast 000104uka 3eMiH, T€ CYHUIECTBYET WJIM CYIIeCTBOBAJIa
®U3Hb. PazBuTHe npencraBienuit o 6uocdepe B Tpynax J. 3rocca. Yuenue B.1. Bepnaackoro
o ouocdepe. Obnactu 6uocheps! u e€ cocran. JKuBoe BeriecTBo OMochepsl U ero PyHKIUY.

3aKOHOMEPHOCTH  cymiecTBoBaHUS Ouocdepbl. OcobOeHHocTH OuOChepbl  Kak
ro0anpHOM 3KOcHCcTeMBI. JIMHaMu4ueckoe paBHOBecHe B buocdepe. KpyroBopoThl BeLIeCTB U
OmoreoxuMHUUIECKue MUKIIBI (Yriaeposa, a3ota). PurtMuanocTs sBiaeHuii B 6mocdepe.

3oHanbHOCTh Omochepsl. [lonarue o Ouome. OCHOBHBIE OHMOMBI CYIIU: TYHIPA,
XBOWHBIE Jie€ca, CMEIIaHHbIE U IIMPOKOJMCTBEHHBIE Jieca, CTEMH, CaBaHHbBI, ITyCTHIHH,
TPONUYECKHUE Jieca, BRLICOKOTOPhs. Kirmar, pacTUTENbHBIN U )KUBOTHBIN MUP OMOMOB CYIIIH.

Ctpykrypa ¥ (GyHKIUS KUBBIX CHCTEM, OIIEHKAa MX PECYpCHOr0 MOTEHIMajda W
onocdepHbIX PYHKITUH.

JlemoHCTpanumu:

[Toptpetsi: B.U. Bepuaackuii, 3. 3tocc.

Tabmuubr u  cxembl: «l'eochepsr 3emmm», «KpyroBopor azora B MPHUPOIEH,
«KpyroBopot yriepona B npupoae», «Kpyrosoport kuciopoaa B npupopae», «KpyroBopot
BOJIbI B Ipupojie», «OCHOBHBIE OMOMBI cyminy, «Kmumatudeckue nosca 3eminy, « TyHapay,
«Tamra», «Cmemannbii Jec», «lllupokomucTBeHHb sec», «Crenby, «CaBaHHay,
«ITycteiaay, « Tponudeckuit Jecy.

O6opynoBaHue: repOapuu pacTEHUN pa3HbIX OMOMOB, KOJIJIEKIIUU KUBOTHBIX.

Tema 11. UenoBek u okpyxaromias cpeaa.

DKOJIOTUYECKHE KPU3UCHI U UX TpU4uHBL. Bo3nelicTBue uenoBeka Ha Ouocdepy.
3arpsi3HEHHE BO3AYIIHOM cpeabl. OxpaHa Bo3Ayxa. 3arpsi3HEHHE BOJIHOW cpenbl. OxpaHa
BOJHBIX pecypcoB. Pa3pyiienue noussl. OXxpaHa MOYBEHHBIX pecypcoB. MI3MeHeHne Kiinmara.

AHTpOIIOTEHHOE BO3JICMCTBUE Ha pPACTUTEIbHBIA W JKUBOTHBIM wmup. OxpanHa
pPacCTUTENIBHOTO M KUBOTHOro Mupa. OCHOBHBIE MPUHIMIBI OXpaHbl OpUpoabl. KpacHbie
kauru. Ocobo oxpansiembie npupoansie Tepputopuu (OOIIT). Boranuueckue caapl u
300JI0TUYECKHUE TTapKHU.

OCHOBHbIE MOPHUHIUIBI YCTOMYMBOTO Pa3BUTHS YEJIOBEUYECTBA U  HPHUPOIBI.
PanmonansHOE IPUPOAOIIONH30BAHNE U COXPAHEHUE OMOJIOTUYECKOT0 pa3HOOOpa3us 3eMIu.
OOmue 3aKOHOMEPHOCTH  IJI00AJbHBIX  JIKOJIOTMYECKUX  KpU3UCOB. (OCOOEHHOCTH
COBPEMEHHOT'O KPU3UCA U €r0 BEPOSITHBIEC TOCIIE/ICTBHS.

Pa3Butre METO0B MOHUTOPUHTA PA3BUTHUS OMACHBIX TEXHOTEHHBIX MPOIIECCOB.

JlemoHCcTpauumu:

Tabnupel M cxeMmbl: «3arpssHeHure atmocdepb», «3arpsisHeHue Tuapocheps,
«3arpsizHeHue 1ouBbl», «llapHukoBbil 3ddexT», «Ocobo oxpaHseMble NPUPOIHBIE
TeppuTopumn», «MoJenu yrnpaBisieMOro MUPay.

O6opynoBanue: doTorpaduu OXpaHsSIEMbIX PACTCHHA W >KHUBOTHBIX KpacHoil KHHUTH
Poccutickon ®enepanuu, KpacHol KHUATH peruoHa.

[Tnanupyembie pe3yabTaThl OCBOSHUS IPOTPAMMBI TT0 OWOJIOTHH HAa YPOBHE CPEIHETO
obmrero oOpa3oBaHusI.



®I'OC COO ycranaBnuBaeT TpeOOBaHUS K pe3yibTaTaM OCBOCHHUS O0Yy4YarOUMMUCS
MPOTpamMM CPETHET0 00IIeT0 00pa30BaHUs: TMIHOCTHBIC, METAMPEAMETHBIC U IPEAMETHBIC.

B cTpykType JAMYHOCTHBIX pE3yJbTaTOB OCBOCHHUSI MPOTPaMMbl MO OHOJOTHH
BBIJICTICHBI ~ CIICIYIOIIME COCTAaBIISIIOLIME: OCO3HAHME OOyYarOUIMMHCS  POCCUMCKOMN
rPaXJaHCKOM HMIAECHTUYHOCTH — TOTOBHOCTHM K CaMOpPa3BUTHUIO, CAMOCTOSITEIbBHOCTH U
CaMOOIIPE/ICIICHUIO, HaJWYue MOTHBAllUM K OOYYCHHIO OHOJIOTHH, IIeJICHAIpaBICHHOE
pa3BUTHE BHYTPEHHHMX YOCXKJICHHN JIMYHOCTU Ha OCHOBE KJIIOUEBBIX IIEHHOCTEH U
UCTOPUYCCKUX TPAJAUIIUN PA3BUTHS OMOJOTMYECKOr0 3HAHHWS, TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH
0o0y4Jarommxcsi PyKOBOJCTBOBAThCA B CBOEH JICATEIBHOCTH IIEHHOCTHO-CMBICIOBBIMHU
yCTaHOBKaMH, MPUCYIIUMH CUCTEME OMOJIOTHYECKOTO 00pa30BaHMsl, HAIMYHUE ITPAaBOCO3HAHUS
AKOJIOTUYECKOM KYJIBTYPBhI, CIIOCOOHOCTH CTaBUTH IIEIM W CTPOUTH KU3HCHHBIC TITAHBI.

JIMYHOCTHBIE PE3yNbTaThl OCBOCHUS TPOTPAMMBI IO OWOJOTHH JOCTHTAIOTCS B
EAMHCTBE YUCOHOW M BOCIUTATEIBHOW ACATEIHPHOCTA B COOTBETCTBUU C TPATUITHMOHHBIMH
POCCUUCKUMU  COLIMOKYJIbTYPHBIMH,  HCTOPUUYECKUMH U  JTyXOBHO-HPaBCTBEHHBIMU
IIEHHOCTSIMU, TIPUHSTHIMU B O0IIECTBE MPaBUJIaMU U HOPMaMU MOBEJICHUS U CIIOCOOCTBYIOT
mpoIeccaM CaMOIIO3HAHUS, CAMOBOCIUTAHMUSI U CaMOpPa3BUTHUSA, Pa3BUTHUS BHYTPEHHEH
MO3UIMYU JIMYHOCTH, MATPUOTU3MA U YBAKECHUS K 3aKOHY U MPABOMOPAJIKY, YEJIIOBEKY TpyAa
U CTaplieMy IMOKOJEHUIO, B3aUMHOIO YBa)XE€HUs, OEPEKHOrO OTHOIICHUS K KYJIbTYpPHOMY
HACJIEIUIO U TPaAULMSIM MHOTOHAIIMOHAIBHOTO Hapoaa Poccuiickoit @enepanuu, Npupoie u
OKPY’KaroIIEH Cpeie.

JInuHOCTHBIE pe3yJbTaThl OCBOCHHUS YyueOHoro mnpeamera «buosorus» HAOMHKHBI
OTpa)kaTh TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTHh 00YYArOIIUXCSI PYKOBOJICTBOBATHCS CHOPMHUPOBAHHOMN
BHYTPEHHEN TO3ULIHMEN JIMYHOCTH, CHCTEMON UEHHOCTHBIX OpPHEHTAlUN, IMO3UTHUBHBIX
BHYTPEHHHUX YOEXKIEHUM, COOTBETCTBYIOIIMX TPATUIMOHHBIM I[EHHOCTSAM POCCUICKOTO
00111eCTBa, paCIIUPEHUE KU3HEHHOT'O ONBITA U OTBITA JIEITEIHLHOCTH B MIPOIECCE peaTnu3aiun
OCHOBHBIX HaNpaBJICHUN BOCIUTATEIHLHOM AESITEILHOCTH, B TOM YUCJIE B YaCTH:

1) rpask1aHCKOTO BOCITUTAHUS:

c(hOpMUPOBAHHOCTh TPAKIAHCKOW TMO3UIUM OOYYAIONMIETOCS KaK AaKTUBHOTO U
OTBETCTBEHHOTO 4YJIE€HA POCCUICKOTO OOIIIECTBA;

OCO3HAHME CBOUX KOHCTUTYIIMOHHBIX TpaB M OO0S3aHHOCTEH, YBaAKEHHE 3aKOHA U
MIPaBOIOPSIKA;

TOTOBHOCTh K COBMECTHOM TBOPYECKOW JEATETLHOCTH TIPH CO3JAaHUH Yy4eOHBIX
MPOEKTOB, PEIICHUU Y4YEOHBIX M TO3HABATEIbHBIX 3aJ/lay, BBIMOJHEHUU OMOJOTUYECKUX
AKCIIEPUMEHTOB;

CIIOCOOHOCTh OMPEIETATh COOCTBEHHYIO IIO3HMIIMIO IO OTHOIICHUIO K SIBICHUSM
COBPEMEHHOM KU3HHU U OOBSICHATSH €€;

YMEHHUE YYUTBIBATH B CBOMUX JEHUCTBUSX HEOOXOJUMOCTh KOHCTPYKTHBHOTO
B3aUMOJICUCTBUSL JIIOJIEM C pa3HbIMU YOCKIACHUAMH, KYJIbTYPHBIMH IIEHHOCTSIMH U
COIIMAJILHBIM TTOJI0KEHUEM;

TOTOBHOCTh K COTPYJHHMYECTBY B MPOIIECCE COBMECTHOI'O BBIMIOJHEHHUS Y4eOHBIX,
MO3HABATEJbHBIX W HCCIEI0BATENbCKUX 3aJlad, YBAXKUTEJIBHOIO OTHOIICHHS K MHEHHUIO
OTIMOHEHTOB MPU 00CYX JIEHUU CTIOPHBIX BOMPOCOB OUOJIOTUUECKOTO COACPIKAHMUS;

TOTOBHOCTh K TYMaHUTApHON U BOJIOHTEPCKOMN AEATEIbHOCTH;

2) MaTpHOTHYECKOTO BOCITMTAHUS:

c(hOPMHUPOBAHHOCTh POCCHUHCKON TPaXTAHCKOW HMJACHTUYHOCTH, MaTPHOTH3MA,
YBaKEHUSI K CBOEMY HAapOAY, YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH Tepes PonnHOM, TOpAOCTH 3a CBOIt
Kpaii, cBOI0 PoauHy, CBOM A3BIK M KyJIbTYPY, HPOLIJIOE WU HACTOALLEE MHOTOHALIMOHAIBHOTO



Hapojaa Poccuu;

LEHHOCTHOE OTHOIIEHHE K MPUPOJHOMY HACIECIUI0O M NaMATHHUKAM MPUPOIbI,
JTOCTHXXEHUSM Poccun B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTHSIX, TPYE;

CIOCOOHOCTh OIICHMBATh BKJIAJ POCCHUHUCKUX YYEHBIX B CTAHOBJICHHE M PAa3BUTHE
OMOJIOTHH, TOHUMAaHUSI 3HAYEHHs] OMOJOTMM B TO3HAHMM 3aKOHOB MPHUPOIBI, B KU3HU
YeJI0BEKa M COBPEMEHHOIO 00I1IeCTBa;

uneitHas  yOeKIEHHOCTh, TOTOBHOCTh K ClyXeHut0o u 3ammure OteuecTsa,
OTBETCTBEHHOCTb 32 €ro Cyab0y;

3) 1yXOBHO-HPABCTBEHHOTO BOCITUTAHUS:

OCO3HAHME IyXOBHBIX IIEHHOCTEW POCCUICKOTO HApO/Ia;

c(OpMUPOBAHHOCTH HPABCTBEHHOT'O CO3HAHUS, 3TUYECKOTO MTOBECHHS;

CIOCOOHOCTh ~ OIEHMBATh CHUTYallMl0 M TNPUHUMATh OCO3HAHHBIC PELICHHUS,
OPUEHTHPYSCh HA MOPaIbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMBI U LIEHHOCTH;

OCO3HAaHME JIMYHOT'O BKJIaJa B IOCTPOEHUE YCTOMYMBOr0O OyAYyLIEro;

OTBETCTBEHHOE OTHOLIEHHME K CBOMM PpOAMTENAM, CO3JIaHUI0 CEMbU Ha OCHOBE
OCO3HAHHOTO MIPUHSITHS HEHHOCTEN CEMEWHOM KU3HHU B COOTBETCTBUU C TPATULUSMU HAPOJOB
Poccuu;

4) 3CTETUYECKOTO BOCITUTAHUSL:

ACTETUYECKOE OTHOIIEHHE K MHpPY, BKJIKOYAas JCTETUKY ObITa, HAy4HOIO U
TEXHUUYECKOT'0 TBOPYECTBA, CIOPTA, TPY/Ja, OOIIECTBEHHBIX OTHOILICHUH;

IIOHUMAaHUE AMOLIMOHAJILHOTO BO3JEHCTBHS JKUBOW IPUPOBI U €€ EHHOCTH;

TOTOBHOCTh K CAMOBBIPAXEHUIO B PAa3HbIX BUJIaX UCKYCCTBA, CTPEMIICHUE MPOSBIATH
Ka4ecTBa TBOPYECKOM JIMYHOCTH;

5) ¢pu3HYeCcKOro BOCIIUTAHUS:

MOHMMAaHUE U pealn3alusi 3JA0pOBOro M 0Oe3omacHOro obpasa >KU3HHM (3I0POBOE
MUTaHue, COOJI0/IEHNE TUTHEHUYECKUX MPaBUJI U HOPM, COTAaHCUPOBAHHBIN PEKUM 3aHATHI
U OTAbIXa, peryiaspHas (u3nyeckas aKTHUBHOCTb), O€pEeXKHOro, OTBETCTBEHHOTO U
KOMIIETEHTHOT'O OTHOLIEHHUSI K COOCTBEHHOMY (PU3MUYECKOMY U TICUXHYECKOMY 3]I0POBbIO;

NOHMMAaHUE UEHHOCTH MPAaBWJI WHIUBUIYATBHOTO U KOJUIEKTMBHOIO 0€30MacHOTO
MIOBEJCHUS B CUTYALUAX, YTPOXKAOLIUX 310POBBIO U )KU3HU JTHOAEH;

OCO3HAHUE MOCJIEACTBUI U HENIPUATHS BPEAHBIX MPUBbIYEK (YIOTpEOICHUs aJIKOTr oS,
HapKOTHKOB, KYpEHHS);

6) Tpy10BOrO BOCITUTAHUS:

TOTOBHOCTB K TPYAY, OCO3HAHUE LICHHOCTH MacTepCTBa, TPYAOI00HE;

FOTOBHOCTh K AaKTHMBHOW  JIESTEIIBHOCTH  TEXHOJOTMYECKOM W  COLMAIbHOU
HaIPaBJIECHHOCTH, CIOCOOHOCTh MHUITUUPOBATh, INIAHUPOBATH U CAMOCTOSITEIILHO BBITIOIHATh
TaKyl0 JIeITeIbHOCTb;

MHTEPEC K pa3InyHbIM cpepaM MpoPecCHOHAIbHOM IeITeIbHOCTH, YMEHUE COBEPILIATh
OCO3HaHHBIA BBIOOP Oyayiied mnpodeccuu U peaqru30BBIBATh COOCTBEHHBIC >KU3HCHHBIC
TJIaHbL;

TOTOBHOCTH M CITIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUI0 U caMOOOPa30BaHUIO Ha MPOTXKEHNUN BCer
KU3HH,

7) 9KOJIOTHYECKOTO BOCITHUTAHHS:

HKOJIOTUYECKHU 1eJeco00pa3HOe OTHOILIEHUE K MPHUPOAE KaK MCTOUYHUKY KM3HU Ha
3emiie, OCHOBE €€ CYIIECTBOBAHUS;

MOBBIIICHUE YPOBHS IKOJIOTHIECKON KYJIbTYphI: MPUOOPETEHNE OTBITA IIAHUPOBAHUS
ITOCTYIIKOB M OLIEHKH MX BO3MOKHBIX ITOCJIEICTBHI ISl OKPYXKAIOLIEN CPEebL;



OCO3HaHME TI00aJTHLHOTO XapaKTepa HKOJIOTHIECKUX MPOOJIeM U ITyTeH UX PEIICHNUS,

CHOCOOHOCTh MCIIONB30BaTh MPUOOpETaeMble MPU U3YYCHUU OHOJOTHUH 3HAHUS H
YMEHUS TIPU PEIICHHH MPOOJIeM, CBSI3aHHBIX C PaAlMOHAIBHBIM MPUPOIOTOIE30BAHIEM
(coOmroieHne mpaBuil MOBEJACHUS B MPUPOJIE, HAITPABICHHBIX HA COXPAaHEHUE PABHOBECHS B
HKOCUCTEMAX, OXpaHy BUIOB, IKOCUCTEM, Onochepsl);

aKTUBHOE HEIMPUSTUE NEUCTBUH, MPUHOCIIINX BpEJ OKpYKarouel NpupoJaHON cpele,
yMEHUE MIPOTHO3UPOBATH HeOJIaronpusTHHIE HKOJIOTHYECKUE MOCJIC/ICTBUS
OpearnpuHUMaeMbIX IEUCTBUM U MPEJOTBPAIATh UX;

HaJIM4ME PA3BUTOrO SKOJOTUYECKOTO MBIIUICHHUS, YKOJIOTHYECKON KYyJbTYpPbl, OMbITA
JESTEIBHOCTH SKOJIOTUYECKOM HaIpaBJICHHOCTH, YMEHHUS PYKOBOJCTBOBAThCS HMU B
MMO3HABATEIIbHONH, KOMMYHHKATHUBHON M COITMAJIBLHOW MPaKTHUKE, TOTOBHOCTH K YYacTHIO B
MPAKTAYECKOU JIEITENBHOCTH KOJOTUUECKON HAIIPABICHHOCTH;

8) IIEeHHOCTH HAYYHOTO MTO3HAHUS:

c(hOpPMHPOBAHHOCT, MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAyKH H OOIIECTBEHHOW TMPAKTHKH, OCHOBAHHOTO Ha JHAJIOTE KYJIBTYP,
CIOCOOCTBYIOIIETO OCO3HAHUIO CBOETO MECTA B MOJUKYILTYPHOM MUDE;

COBEPIIICHCTBOBAHWE S3BIKOBOM W  UYWTATEIbCKOW KYJIBTYphl KaKk CpeACTBa
B3aUMOJICUCTBUS MEXKTY JIIOAbMHU U TIO3HAHUS MUPA;

MOHUMaHue crenu@UuKu OMOJIOTUM KaK HayKd, OCO3HAHUs €€ poJid B (POPMUPOBAHUU
pPAllMOHAJIBHOTO HAYYHOTO MBIIUICHUS, CO3JaHUU IIEJIOCTHOTO TMPEICTABICHUS 00
OKPYXAIollleM MHUpE Kak O E€IUHCTBE NPHUPOJbI, YEJIOBEKa U OOIIECTBA, B IO3HAHHUH
MIPUPOHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH U peleHUH Mpo0JIeM COXPaHEHUS MPUPOTHOTO PABHOBECHS;

yOeXKIEHHOCTh B 3HAYUMOCTH OHOJIOTMM JJIS COBPEMEHHOW IMBUJIM3AIUU:
oOecrieueHHss HOBOTO yPOBHS  Pa3BUTHS  MEIUIIMHBI, CO3JaHWE MEPCIEKTUBHBIX
OMOTEXHOJIOTH, CTIOCOOHBIX pelIaTh PECYPCHBIEC MPOOJIEMBbI PA3BUTHS YEJIOBEUYECTBA, ITIOMCKA
myTed BBIXOJA U3 TJIOOAJTBHBIX SKOJOTMYECKUX MpoOJeM U OOecleueHus mnepexoaa K
YCTOMYMBOMY pa3BUTHUIO, PALMOHAIIBHOMY HCIIOJIb30BAaHUIO MPUPOJHBIX PECYPCOB U
(hOpMHUPOBAHUIO HOBBIX CTAHIAPTOB KU3HU;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B TOJYyYEHWHW OHMOJIOTHYECKUX 3HAHWW B IENSIX TOBBIIICHUS
o0me  KyJabTypbl, €CTECTBEHHO-HAyYHOM TPAMOTHOCTH, KaK COCTaBHOW  YacTH
(YyHKIMOHATIBLHOM TPaMOTHOCTH O0yJaronuxcsi, popMupyeMoi mpu U3y4eHu OUOJIOTHY;

MOHUMAaHUE CYITHOCTH METOJIOB TO3HAHUS, UCITIOIh3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CIIOCOOHOCTH HCIIOJIb30BaTh MOJy4YaeMble 3HAHHUS JJIs aHalu3a UM OOBSICHEHHS SBJICHHM
OKPYXKAIOIIEr0 MUpa U MPOUCXOIAIIMX B HEM M3MEHEHMM, YMEHHE JeiaTh 000CHOBAaHHBIC
3aKJIIOYEHUSI Ha OCHOBE HAYYHBIX (DAKTOB U MMEIONIUXCS JAHHBIX C IEJbI0 TMOJIYYCHUS
JIOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITEJIbHO HCMOJIb30BaTh OMOJOTMYECKHE 3HAHUS ISl PEIICHUs
po0JIeM B PEATbHBIX KU3HCHHBIX CUTYAIIHSIX;

OCO3HAHUE IIEHHOCTU HAyYHOU JEATEeTbHOCTU, TOTOBHOCTh OCYIIECTBIISATh MPOCKTHYIO
1 UCCJICIOBATEIILCKYIO IEITEIbHOCTh HHANBUIYAJIBLHO U B TPYIIIIC;

TOTOBHOCTh M CITIOCOOHOCTH K HENPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO0 U CAMOOOpPA30BaHUIO, K
aKTUBHOMY TIOJYYCHHIO HOBBIX 3HAaHUH IO OHMOJOTHHU B COOTBETCTBUHM C >KU3HCHHBIMU
MTOTPEOHOCTSIMU.

B mpomecce AocTmKeHWS JHYHOCTHBIX PE3YJIbTATOB OCBOCHUS OOYyYaroONIUMUCS
MpOTpamMMbl  CPEAHET0 OO0IIero o0pa3oBaHUs Yy OOYYaroOlIUXCsi COBEPIICHCTBYETCS
AMOITMOHAIIBHBIN UHTEIIEKT, MPEATOIATaOIINN CPOPMUPOBAHHOCTH:

CaMOCO3HaHMS, BKJIIOYAIOIIETO CIOCOOHOCTh TOHUMAaTh CBOE OSMOIMOHAIBHOE



COCTOSIHME, BHJIETh HANpPAaBICHUS PA3BUTHS COOCTBEHHOW SMOIMOHANIBHON c(epbl, ObITh
YBEPEHHBIM B ce0e;

CaMOPETYJIMPOBAHMSI,  BKIIOYAIOLIETO  CaMOKOHTPOJIb,  YMEHHUE  MPUHUMAThH
OTBETCTBEHHOCTh 3a CBOE MOBEACHHUE, CIHOCOOHOCTH aJalTUPOBATHCA K SMOIMOHATBHBIM
U3MEHEHHSM U MPOSBIATh THOKOCTH, OBITH OTKPBITHIM HOBOMY;

BHYTPEHHEN MOTHBAILIMM, BKJIIOYAIOIIEH CTPEMJICHUE K JTOCTHUKEHUIO IEIH U YCIeXy,
ONTUMH3M, HUHUIIUATUBHOCTh, YMEHHE JIEUCTBOBATh, UCXO/Isl U3 CBOMX BO3MOKHOCTEH;

HMIIATUH, BKIIOYAIOIIEH CITIOCOOHOCTh MOHUMATh SMOIMOHAIIBHOE COCTOSIHUE APYTHUX,
YUUTBIBATh €r0 MPU OCYHIECTBICHUU KOMMYHHUKAIIMH, CIIOCOOHOCTh K COYYBCTBHIO U
COTEPEKUBAHUIO;

COLIMAJIbHBIX HABBIKOB, BKJIIOYAIONIMX CIIOCOOHOCTH BBICTPAMBATh OTHOLIEHHUS C
APYTUMHU JIOABMH, 3a00TUTHCS, IPOSBISATH HHTEPEC U pa3peiiaTh KOHPIUKTHI.

MeTtanpeameTHbIe pe3yIbTaThl OCBOCHUS Y4eOHOTO npeameTa « bruoiaorus BKII0YaIoT:
3HaYUMBbIe 711 (HOPMHUPOBAHMSI MHUPOBO33PEHUS OOYYAIOMIKUXCS MEXAUCHUTUTMHAPHBIC
(MeXIpeIMeTHBIC) OO0IIeHAayYHbIE TIOHATHS, OTPAXKAIOIINE IIEIOCTHOCTh HAYYHOW KapTHHBI
MUpa U crenuuKy METOAO0B MMO3HAHUS, UCIIOIB3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BEIIECTBO,
SHEPrus, SBICHUE, MPOIIECC, CUCTeMa, HayIHBIN (aKT, MPUHIUI, TUTIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTbD,
3aKOH, TEOpHUs, HCCIEAOBaHNE, HAONIOEHNE, W3MEpPEHUe, HKCIEPUMEHT U ApYyTue);
YHUBEpCaJbHbIEC yUeOHbIE 1eHCTBUS (IT0O3HABATEIbHBIE, KOMMYHUKATUBHbBIE, PETYJISTUBHBIE),
oOecneunBaromie  ¢GopMupoBaHue (YHKIUOHAJIBHOW TPAaMOTHOCTM U  COLMAIbHOMN
KOMIIETEHIIMM O0YyYaloUMXcs; CIOCOOHOCTh OOYyYaroUMXCs HCIOIb30BaTh OCBOEHHbBIE
MEXIUCLUUIUIMHAPHBIE, MUPOBO33PEHYECKUE 3HAHNS U YHUBEPCAJIbHbIE YUEOHbIE AEHCTBUS B
MO03HABATEJIbHON U COI[MAJIBHOM MPaKTUKE.

B pesynbTare u3ydeHusi OMOJIOTUM Ha YPOBHE CPEIHETO OO0IIero oOpa3oBaHUs Y
oOyuatoterocs 0yryT chopMUpOBaHbI MIO3HABATENIHLHBIC YHUBEPCAJIbHBIC yUeOHbIC ICHUCTBYSI,
KOMMYHHKATHUBHBIC YHUBEPCAIbHBIE YYE€OHBIC ICHCTBHS, PETYJISTUBHBIE YHHUBEPCAIbHBIC
yueOHbIE ACHCTBHS, COBMECTHAS I€ATEIHHOCTb.

MeTtanpeameTHbie pe3yabTaThl OCBOCHHS IPOTPAMMBI CPETHETO 001Iero 00pa3oBaHus
JOJHKHBI OTPaKaTh:

OBnazieHue yHUBEpPCAIbHBIMU Y4€OHBIMU IT03HABATEIBHBIMU JAEUCTBUSIMHU:

1) 6a30BbI€ TOTUYECKHE ICHCTBHS:

CaMOCTOSITENILHO (POPMYJIUPOBATh U aKTyalIM3UPOBaTh MpoOJeMy, paccMaTpUBaTh €€
BCECTOPOHHE;

UCIIOJIb30BaTh NPU OCBOCHHWU 3HAHUN NPUEMBI JIOTUYECKOTO MBIIUICHUS (aHaIu3a,
CUHTE3a, CpaBHEHHUA, Kiaccuukanuu, 0OO0OIICHHs), PACKPHIBATH CMBICT OHMOJIOTHYECKUX
MOHATUN (BBIACNATh WX XapakTEepHbIC MPU3HAKH, YCTAHABIMBATH CBA3U C JAPYTUMHU
MIOHSATUSIMU );

OTIPENETATh eI JACATeIbHOCTH, 3a7aBasi MmapaMeTpbl U KPUTEPUHU WX JOCTHIKEHHUS,
COOTHOCHUTH Pe3yJbTaThl ACATEILHOCTHU C IIOCTABICHHBIMH IIEISIMU;

UCIOJIb30BaTh OMOJOTrMYECKUE TOHSITHS ISl 0ObsICHEHUS! (PAKTOB W SIBICHUM >KUBOU
MIPUPOJIBI;

CTPOUTH JIOTUYECKHE pacCyXACHHs (MHAYKTUBHBIC, NEAYKTHBHBIC, 1O aHAJIOTHN),
BBISIBJISITH  3aKOHOMEPHOCTH M MPOTUBOPEUYMS B  pacCMaTpUBAEMBIX  SIBJICHMSIX,
(bopMyIIHpOBaTh BHIBOJBI M 3aKIIOUCHHUS;

NPUMEHATh CXEMHO-MOJICJIbHBIE CPEJICTBA JIJIS MIPEICTABICHHS CYIIECTBEHHBIX CBS3eH
Y OTHOUICHHUH B U3y4aeMbIX OMOJIOTMUYECKUX 00BEKTAX, a TAKXKE MPOTUBOPEUHIl pa3HOTO poAa,
BBISIBIICHHBIX B PA3JIMYHBIX HHOOPMAITMOHHBIX UICTOYHUKAX;



pa3pabaThiBaTh IUIAH pEIICHUS MPOOJEeMbI C Y4YETOM aHaIW3a HWMEIOIINXCS
MaTepHaAThHBIX M HEMATePUATLHBIX PECYPCOB;

BHOCUTH KOPPEKTHUBHI B JIEATEIHLHOCTH, OIICHUBATh COOTBETCTBUE PE3YIHTATOB IICIISIM,
OIICHUBATh PUCKH MOCIICICTBUN JEATEILHOCTH,

KOOPJIMHUPOBATh U BBIMOJHATH pabOTy B YCIOBHUSX PEATbHOIO, BUPTYaJIbHOTO U
KOMOWHUPOBAHHOTO B3aUMOJCHCTBUS;

pa3BUBATh KPEaTHBHOE MBIILICHUE MTPU PELICHUH KU3HEHHBIX MPOOIIEM;

2) 0a30BbIC UCCIICAOBATCIBLCKUE ICHCTBYS:

BJIAJCTh HABBIKAMH Yy4e€OHO-HCCIIEIOBATEIbCKOM W TMPOEKTHOM JesSTEIbHOCTH,
HaBbIKAMH pa3pelieHus] MpoOsieM, CIOCOOHOCTbIO U TOTOBHOCTBHIO K CaMOCTOSITEIbHOMY
MOMCKY METOJOB PEIICHUS MPAKTHUYECKUX 3a/ad, MPUMEHCHHUIO Pa3IMYHBIX METOJI0B
MTO3HAHMSI,

WCITOJIB30BaTh PA3JIMYHBIC BUJBI IEATCILHOCTH 1O TMOJIYYEHHUIO HOBOTO 3HAHUS, €TO
WHTEPIpPETAINH, MPEOOPa30BAHUIO U IPUMEHEHHIO B YUEOHBIX CUTYAIUSAX, B TOM YHCJIE TIPH
CO37aHUH YYEOHBIX U COIMAIIBHBIX MPOCKTOB;

dbopMupoBaTh HAy4YHBI THUI MBIIUICHUS, BJAJETh HAYYHOW TEPMHUHOJIOTHUEH,
KJTFOUECBBIMH MTOHSATHSAMHA U METOAAMU;

CTaBUTH U (HOPMYIUPOBATH COOCTBEHHBIC 3a7a4l B 00pa30BaTEIIbHON IEATEIHOCTH U
KU3HEHHBIX CUTYaIUsX;

BBISIBIISATh MPUYMHHO-CJICACTBEHHBIE CBSI3M M aKTyallM3UPOBATh 3a/iady, BBIJIBUTATh
runoTe3y e€ pelieHusl, HaXOJUTh apryMEHTHI I JOKa3aTelbCTBA CBOUX YTBEP KICHUH,
3a/1aBaTh MapaMeTPhbl U KPUTEPUU PEILICHUS,

aHAIM3UPOBATh TOJYYCHHBIE B XOJE PEIICHUS 3a/ladyd pe3ybTaThl, KPUTHUYECKU
OIICHWBATh UX IOCTOBEPHOCTH, IPOTHO3UPOBATh H3MEHEHNE B HOBBIX YCIIOBHSX;

JaBaTh OIICHKY HOBBIM CHTYAIHsM, OIICHUBATH MTPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

OCYIIECTBJIATH ICJICHANPABICHHBIN IMOMCK MTepeHOCca CPEACTB M CITOCOO0OB JACHCTBUS B
poheCCUOHATIBHYIO CPENY;

YMETh TICPCHOCHUTh 3HAHWS B T[IO3HABATEIbHYID M TMPAKTUYECKYI0 00JIacTh
KU3HEICATCIILHOCTH;

YMETh UHTETPUPOBAThH 3HAHUS U3 PA3HBIX MPEIMETHBIX 001acTel;

BBIJIBUTATh HOBBIE WJICH, MPEIJiaraTh OPUTHHAIBHBIC MOJXOMAbI M PEIICHUs], CTAaBUTh
MpOOJIEMBI U 33/1a4H, JOMYCKAIOIINE AIbTEPHATUBHBIC PEIICHUS;

3) pabota ¢ uHpOpManuei:

OpPUEHTHUPOBATHCS B PA3JIMYHBIX UCTOUYHUKAX UH(POpMAIUH (TEKCTE Y4eOHOT0 ocoOus,
HAyYHO-TIOMYJISIPHOM ~ JUTEpaType, OWOJOTHYECKUX  CIIOBApSAX H  CIIPABOYHUKAX,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3ax JaHHBIX, B MHTepHETE), aHanmuM3upoBaTh MHGOPMAIMIO PA3TUYHBIX
BUJIOB W (OpPM TIPEIACTABICHUS, KPUTUYSCKH OICHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTh U
HEMTPOTHBOPECYNBOCTH;

(bopMyIMpOBaTh 3aMPOCHl U MPUMEHATH Pa3IUnYHBbIC METOIBI MPU MOUCKE W OTOOpE
OouoJsiornyeckor nHPpopmaIu, He0OXOAUMOM IS BBITIOJIHEHUS yUeOHBIX 3a/1a4;

PUOOPETATh OMBIT UCIIOIB30BaHUS MH(OPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKATHBHBIX TEXHOJIOTHH,
COBEPIIICHCTBOBATH KYJbTYPY aKTHBHOTO MCIIOJIb30BaHUS Pa3IMYHBIX IOUCKOBBIX CHCTEM;

CaMOCTOSATENLHO BBHIOMPATh ONTHUMAIBbHYIO (OPMY MPEICTaBICHUS OMOJIOTHYECKOMN
uHdopmaruu (cxembl, rpadyKy, TUarpaMMbl, TAOJIUIIBI, PUCYHKH U PYTOE);

WCIIOJIb30BaTh HAYYHBIM SI3bIK B KAaueCTBE CPENICTBA MpH paboTe ¢ OMOJIOTHYECKOM
uH(popMaIuen: IPUMEHSIThH XUMHUYECKHE, PU3ndecKre U MaTeMaTHIECKUE 3HAKH U CUMBOJIHI,
dbopmynbl, ab0peBUaTypy, HOMEHKJIATYPY, HCIIONB30BaTh W MPeoOpa3oOBHIBATH 3HAKOBO-



CHUMBOJIMYECKHUE CPEACTBA HATTISTHOCTH;

BIIAJICTh HABbIKAMHU pPACMO3HABAHMS W 3anuThl HWH(pOpMaIuu, WHQOPMAIMOHHON
0€30MacHOCTH JIMYHOCTH.

OBnajieHre YHUBEPCATbHBIMU KOMMYHUKATUBHBIMU JEHCTBUSIMHU:

1) obmieHue:

OCYUIIECTBJISATh KOMMYHHUKAIIMM BO BceX cdepax KU3HU, aKTUBHO Y4YaCTBOBAaTh B
JManore WM JUCKYCCHUHU IO CYIIECTBY OOCYXJIaeMoW TeMmbl (yMEHHE 3a/aBaTh BOIPOCHI,
BBICKA3bIBATh CYXIEHUS OTHOCUTEIBHO BBIMOJHEHUS MpPEIIaracMol 3aJayd, YYUTHIBAThH
MHTEPECHI U COTJIACOBAHHOCTD MO3ZUIIMHI IPYTUX YYACTHUKOB TUAJIOTa UK IUCKYCCHUH);

pacrno3HaBaTh HeBepOaJbHBIE CpPEACTBA OOIIEHUS, TOHUMAaTh 3HAYEHUE COLMAJIbHBIX
3HAKOB, TMIPEANMOCHUIOK BO3HUKHOBEHHUS KOH(IMKTHBIX CHUTyallud, yMETh CMATYaTh
KOH(DJIUKTHI U BECTU TIEPETOBOPHI;

BJIQJICTh PA3JIMYHBIMU CIIOCOOAMH OOILEHUS U B3aUMOJICHCTBUS, TOHUMATh HAMEPEHUS
JIPYTUX JIOJICH, MPOSIBIATh YBAXKUTEIHHOE OTHOILIEHHE K COOECEHUKY U B KOPPEKTHOM
dhopme popMynrpoBaTh CBOU BO3PAKEHUS;

Pa3BEPHYTO U JIOTUYHO HM3JIaraTh CBOIO TOYKY 3PEHHS C HCIOJIb30BAaHUEM SI3BIKOBBIX
CPEJICTB;

2) COBMECTHAsI JCITEIBHOCTD:

MOHUMATh ¥ HMCIOJIb30BaTh MPEUMYIIECTBA KOMaHIHON M WHIUBHUAYaTbHOU PaOOTHI
MpU perieHuH OUOJIOTHYECKON MpoOeMbl, 000CHOBBIBATH HEOOXOJIWMOCTh MPUMEHEHUS
IpyNnoBbIX (HOPM B3aUMOJICHCTBUS MPHU PEIICHUH YUeOHOM 3a/1au;

BBIOMPATh TEMATUKY U METOJbl COBMECTHBIX JIEUCTBUM C YUETOM OOILIUX MHTEPECOB U
BO3MO>KHOCTEMN Ka)KJIOTO YiI€HA KOJUIEKTHUBA;

NPUHUMATh 1[€JIM COBMECTHOM NESITEIbHOCTH, OPTraHU30BBIBATH U KOOPJWHUPOBATH
JNEUCTBUS MO €€ JTOCTHXKEHUIO: COCTABJIATH IUIAH JIEWUCTBUH, pACHIPENECTATh POJIU C YYETOM
MHEHHUI y4aCTHUKOB, 00CYK/IaTh pe3yJIbTaThl COBMECTHOM PabOTHI;

OIICHMBATh KA4ye€CTBO CBOEr0 BKJIaJa W KaXJOro ydacTHHKA KOMAaH/Abl B OOIIMIA
pe3yJbTar Mo pa3pabOTaHHBIM KPUTEPUSIM;

npejyiarath HOBbIE MPOEKThI, OLICHUBATh UJEU C TTO3UIIMU HOBU3HBI, OPUTUHAIBHOCTH,
MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

OCYILIECTBIJISITh TO3UTHUBHOE CTPATETHMUYECKOE MOBEACHUE B PA3JIMYHBIX CHUTYalUSX,
MPOSIBJISITH TBOPUYECTBO M BOOOPAKEHUE, OBITH MHUIIMATUBHBIM.

OBnaJieHHe YHUBEPCAIbHBIMU PETYISATUBHBIMU ACHCTBUSIMU:

1) camoopranuzanusi:

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOTMUECKUE 3HAHWS JJIS BBISBJICHHS MPOOJIEM U WX PEIICHUS B
KU3HEHHBIX M YYCOHBIX CUTYAIUSX;

BBHIOMpaTh HA OCHOBE OMOJIOTMYECKUX 3HAHUU IIEJICBbIE M CMBICJIOBBIE YCTAHOBKU B
CBOUX JCUCTBUSX U IMOCTYIKaxX MO OTHOIICHHWIO K JKMBOW MPUPOJIE, CBOEMY 3JI0POBBIO U
3I0POBBIO OKPYKAIOITUX;

CaMOCTOSITEIIHO OCYIIECTBIISATh O3HABATEIBHYIO JICSITEIbHOCTD, BBISBIISTE MPOOJIEMBI,
CTaBUTh U (HOPMYJIHPOBAThH COOCTBEHHBIC 3a7ayd B 0Opa30BaTEIbHOM NESITEIBHOCTH U
KU3HEHHBIX CUTYaIUsX;

CaMOCTOATENILHO COCTABJIATh IUIAH PEIICHUS MPOOJEMBI C YYETOM HMMEIOIIUXCS
pecypcoB, COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEH U MIPEATMIOYTEHUM;

JIlaBaTh OLIEHKY HOBBIM CHUTYalIHsIM;

pacIIMpATh paMKH Y4E€OHOTO MpeaMeTa Ha OCHOBE JIMYHBIX MPEIOYTCHH;

JienaTh OCO3HAHHBIA BBIOOpP, apryMEHTHPOBATh €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTh 32



pelieHue;

OLIEHUBATh MPUOOPETEHHBIN OTIBIT;

c1oco0CcTBOBaTh (DOPMHUPOBAHUIO W MPOSBICHUIO IIUPOKOH HPYAMIMH B PAa3HBIX
00JacTax 3HaHUM, MOCTOSHHO MOBBIIIATH CBOM 00pa30BaTEIbHBIN U KYJIbTYPHBIA YPOBEHb;

2) CaMOKOHTPOJIb:

JaBaTh OLICHKY HOBBIM CUTYAallUsIM, BHOCUTb KOPPEKTHUBBI B I€ATEIBHOCTD, OLICHUBATh
COOTBETCTBHE PE3YyJIbTATOB LEISIM;

BJa/IeTh HABBIKAMM II03HABATEJIbHOM pEQIIEKCHUM KaK OCO3HAaHUS COBEPIIAEMBIX
JNEUCTBUN W MBICIMTEIBHBIX IIPOLECCOB, MX PE3YJBTaTOB W OCHOBAaHUMW, HCIIOJIB30BATh
npuéMbl peIeKCUH 1711 OLIEHKH CUTYallud, BBIOOpa BEPHOTO PELLIECHUS;

OLICHUBATHh PUCKU U CBOEBPEMEHHO IIPUHUMATh PEIICHUS 110 UX CHUKEHUIO;

IIPUHAMATh MOTUBBI U aPTYMEHTBI IPYTUX IIPU aHAJIU3€E PE3yJIbTATOB JACSATEIbHOCTH;

3) npuUHATHUSA ce0s U IPYTUX:

IPUHUMATH ce0sl, MOHUMAsi CBOM HEIOCTaTKU M JOCTOMHCTBA;

IIPUHAMATh MOTUBBI U aPTYMEHTBI IPYTUX IIPU aHAJIU3€E PE3YyJIbTATOB JACATEIBHOCTH;

MPU3HABATh CBOE MPABO U MPABO APYIHX HA OIIHOKY;

pa3BUBaTh CIOCOOHOCTh MOHUMATh MUP € MTO3ULIUU JPYTOro YeJOBEKA.

[TpenmMeTHbIE pe3yNbTaThl OCBOCHUS COJEpKaHusl yueOHoro npeamera «buonorus» Ha
yriIyOJIEHHOM YpPOBHE OpPUEHTHPOBaHbl Ha o0ecrieueHue MpoPMIBHOIO OO0y4YeHUs
oOyuatomuxcs 6uosoruu. OHU BKIIIOUYAIOT: crieUpUUecKue st OMOJIOTUN Hay4YHbIE 3HAHUS,
YMEHHUS U CIIOCOOBI JEHCTBUI MO OCBOEHHUIO, HHTEPIIPETAIIMM U MPEOOPa30BAHUIO 3HAHUM,
BUJBl JIEATEIIBHOCTH IIO ITOJIyYEHHUIO HOBBIX 3HAHUM M UX IPUMEHEHUIO B Pa3JIMYHBIX
yuyeOHBIX, a TakK€ B PEATbHBIX >KU3HEHHBIX CcUTyaluMsx. llpenmeTHble pe3ybTaThl
IIPEACTABIICHBI 110 TOAAM U3yYCHHUS.

IIpeanMeTHble pe3ysabTaTbl OCBOCHHMsI yueOHOro mpeamera «buosorusn» B 10
KJIacce OTPAKaAIOT:

c(hOpMUPOBAHHOCTh 3HAHUU O MECTE U POJIU OMOJIOTUU B CUCTEME €CTECTBCHHBIX HAYK,
B (DOpPMUPOBAHUM €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MUpPA, B MO3HAHWU 3aKOHOB MPUPOIBI U
pEelICHUH TPOOJIEM PalMOHAIBLHOTO TPHUPOAOINONB30BaHUSA, O BKJIQJ€ POCCUUCKHX U
3apyOEKHBIX YUEHBIX B PA3BUTHE OMOJIOTHH;

BIIAJICHUE CUCTEMOW OMOJIOTMUECKUX 3HAHUM, KOTOPasi BKIIFOYAET: OCHOBOIIOJIAraloIIne
OMOJIOTUYECKUE TEPMHUHBI M TIOHATHUSI (KU3Hb, KIJIETKA, OPraHu3M, MEeTab0In3M, TOMEOCTa3s,
CaMOpEeryJisilivs, CaMOBOCIPOU3BEIAEHUE, HACIEACTBEHHOCTh, W3MEHYHMBOCTh, POCT U
pazBuTHe), Ouosiormueckue Teopuu (kierounas Tteopus 1. llIBanna, M. llIneiinena,
P. BupxoBa, xpoMocomHas Teopust HacineacTBeHHOCTH T. Moprana), yuenus (H./. BaBunosa
— O IeHTpaXx MHOrooOpasusi M TPOUCXOXKICHUSI KYJbTYPHBIX pPACTEHUM), 3aKOHBI
(eqmHOOOpa3usi TMOTOMKOB TEPBOTO  IOKOJIGHMS, paCHICIJICHUs, YHCTOTHl TraMeT,
HE3aBUCUMOTO HacienoBanusa ['. MeHnaens, rOMOJIOTUYECKUX PAIOB B HACJIEICTBEHHOU
m3menunBoctu H.U. BaBunosa), mpuHIUIIBL (KOMILIEMEHTAPHOCTH);

BJIQJICHUE OCHOBHBIMM METOJaMH HAy4YHOTO TIO3HAHUS, MCIOJIb3yEMBbIX B
OMOJIOTUYECKUX MCCIICIOBAHUSAX KUBBIX OOBEKTOB (OMUCAHHE, U3MEPEHUE, HaOJI0JICHHUE,
AKCIIEPUMEHT);

YMEHHE BBIJEATh CYIIECTBEHHbIE PU3HAKU: BUPYCOB, KJIIETOK MTPOKAPUOT U 3YKAPHUOT,
OJTHOKJIETOYHBIX ¥ MHOTOKJIETOUYHBIX OPTaHU3MOB, B TOM YHCIIe OaKTEpHid, TpUOOB, paCTEHUH,
KUBOTHBIX W YEJIOBEKAa, CTPOEHUS OPraHOB U CHUCTEM OPraHOB pACTEHH, *KUBOTHBIX,
YeJI0BEKa, MPOILIECCOB KUBHEACATENbHOCTH, MPOTEKAIOIMUX B OPraHU3MaxX paCTCHUH,



KUBOTHBIX W YEJIOBEKAa, OWOJOTHYECKUX MPOIECCOB: OOMEHa BemecTB (MeTabomm3Mm),
MpEeBpaLICHUs] 3HEPTUU, OPOXKEHHUs, aBTOTPOPHOIO U TETepOTPO(PHOrO TUINOB MHUTAHUA,
dboTocuHTE3a U  XEMOCHHTE3a, MHTO3a, MeWo3a, TramMeToreHesa, »MOpPHOreHesa,
MOCTAMOPUOHAILHOTO PAa3BUTHUS, PA3MHOXKEHHUS, MHIUBUIYaJbHOTO pPAa3BUTHS OpraHU3Ma
(oHTOTEHE3a), B3aUMOJICICTBUS I€HOB, T€TEPO3UCA, HICKYCCTBEHHOTO 0TOODA;

yYMEHUE YCTaHABIMBATh B3aUMOCBS3U MEXAY OPraHOUAaMH KIETKH M UX PYHKIUSIMH,
CTPOCHHEM KIIETOK Pa3HbIX TKaHEWM U WX (PYHKIUSMU, MEXKAY OpraHaMd ¢ CHCTEMaMH
OpraHoOB Yy paCTeHU, )KUBOTHBIX U YEIOBEKa U UX QYHKUIUSIMH, MEXKIY CUCTEMaMU OPTaHOB U
uX QYHKIHUSIMH, MEXAY dTariaMu 0OMEeHa BEIIECTB, dTallaMU KJIETOYHOTO IUKJIA U dKU3HEHHBIX
[IUKJIOB OPTaHU3MOB, ASTallaMd 3MOPHUOHAIBHOTO Pa3BUTHs, T€HOTUIIOM U (DEHOTHUIIOM,
dbenoturnom u pakTopamu cpeabl OOUTAHMS;

YMEHUE BBISBIISITh OTIMYNTEIBHBIC TPU3HAKK KUBBIX CUCTEM, B TOM YHCJIE PAaCTCHHM,
KUBOTHBIX U YEIIOBEKA;

YMEHHE  HUCIOJb30BaTh  COOTBETCTBYIOIIME  apTyMEHTHI,  OHOJOTHYECKYIO
TEPMHHOJOTHIO M CHMBOJHKY [UIsl JIOKa3aTeabCTBAa POJCTBA OPTaHU3MOB Pa3HBIX
CUCTEMATHICCKUX TPYIIIT;

YMEHHE peIIaTh OMOJOTHYECKHE 3aJauH, BBISIBISATH NMPUYUHHO-CIICCTBEHHBIC CBS3H
MEXy HCCIEIyeMbIMH OMOJIOTMYECKUMH IPOILIECCAaMU U SIBJICHUSIMU, JelaTh BBHIBOABI U
MIPOTHO3bI HA OCHOBAHUU TMOJYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB;

YMEHUE BBITIOJIHATH TA00OPATOPHBIE U MPAKTUYECKUE PabOThI, COOIIOIATH MpaBHIIa IIPU
pabote ¢ yueOHBIM U TaOOPaTOPHBIM 000PYOBAaHUEM;

YMEHUE BBIJIBUTATh THUIOTE3bl, MPOBEPATh UX OSKCIEPUMEHTAIBLHBIMU CpPEJCTBAMU,
dbopMynupys 1IeJIb HMCCIECAOBAHMS, AHAJIU3UPOBATH TIOJYUYEHHBIE PE3YNbTaThl M JENaTh
BBIBOJIBL

YMEHHE y4acTBOBATh B yU€OHO-UCCIIEIOBATEIILCKON paboTe 0 OMOJIOTHH, SKOJIOTUH 1
MEIHIIMHE, POBOIUMON Ha 0a3e IMIKOJBHBIX HAYYHBIX OOIECTB, U IMMyOJIUYHO MPECTABIAThH
MOJTyYeHHBIE PE3ybTaThl HA YYEHUYECKUX KOH(PEPECHIINSAX;

YMEHHE OIICHHBATh STHYECKHE AaCMEKThl COBPEMEHHBIX HCCIEAOBaHWN B 00JacTu
OMONOTHH U MEAWIMHBI (KIOHHPOBAHUE, NCKYCCTBEHHOE OTUIOJOTBOPEHUE, HAIMIPABICHHOE
M3MEHEHHUE TeHOMA U CO3[aHie TPAHCTEHHBIX OPTraHU3MOB);

YyMEHUE OCYIIECTBIATH OCO3HAHHBIA BBIOOp Oyaymied  npodeccunoHaIbHOU
JeSITETLHOCTH B 00JIACTH OWMOJIOTHH, MEIUIIMHBI, OMOTEXHOJIOTUH, BETEPUHAPHUH, CEITHCKOTO
XO35UCTBA, THUIIEBON  MPOMBIIIIEHHOCTH, YIJyONIATh  IO3HABaTENbHBIM  HMHTEpEC,
HaIpaBJICHHBIM HAa OCO3HAHHBIM BBIOOP COOTBETCTBYIONICH mMpodeccud U MPOJOIIKEHUE
OMOJIOTUYECKOTO 00pa30BaHus B OPraHU3AIMIX CPEIHEro MPOGECCHOHAIBHOTO U BBHICIIETO
o0Opa3oBaHUs.

IIpenMeTHbIe pe3yabTaTbl OCBOeHHMSI yuyeOHOro mpeamera «buosorus» B 11
KJIacce OTPAKAIOT:

c(hOpMHUPOBAHHOCTh 3HAHUN O MECTE U POJIM OMOJIOTHU B CUCTEME €CTECTBCHHBIX HAYK,
B (DOPMUPOBAHNU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPA, B TO3HAHUH 3aKOHOB
MIPUPOIBI U PEIICHUH SKOJIOTHUUECKHUX IIPOOJIEM YEIOBEUECTBA, 4 TAKXKE B PEIICHUU BOTIPOCOB
PaIMOHAIIBHOTO TPUPOAOIIONH30BaHUA, U B (POPMUPOBAHUU IIEHHOCTHOTO OTHOIIEHUS K
MpUPOJIE, OOIIECTBY, YEIOBEKY, O BKJIAJIE POCCHUMCKUX U 3apyOeKHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B
pa3BUTHE OUOJIOTHH,

yYMEHUE BJIAJIETh CUCTEMOW OMOJIOTUYECKUX 3HAHUMN, KOTOpask BKIIOYAET OMpPEIeTIeHuUs



Y TTOHMMAaHHUE CYITHOCTH OCHOBOIIOJIATAIONIUX OWOJIOTMYECKUX TEPMUHOB W MOHATUN (BUI,
sKocHCcTeMa, Ouocdepa), Ouomormueckue Teopuu (3BosouroHHas Teopus Y. JlapBuna,
CUHTETHYECKasl Teopus 3Boironun), yuenus (A.H. CeBepuoBa — 0 MyTAX W HalpaBiICHUSAX
sBosrortuu, B.W. Bepranckoro — o 6uocdepe), 3akonbl (TeHeTHUecKOro paBHOBecus . Xapau
u B. BaitnOepra, 3apojsimieBoro cxonactsa K.M. bapa), npasuna (munumyma 0. JInbuxa,
HKOJIOTUYECKON MUPAMUJIbI IHEPTUH ), TUTIOTE3bI (TunoTe3a «mupa PHK» V. I'unbepra);

yMEHUE BIAJ€Th OCHOBHBIMH METOJAMHM HAYYHOTO MO3HAHUS, MCIOJIb3YEMBIMH B
OMOJIOTUYECKUX HCCIEAOBAHUSAX JKUBBIX OOBEKTOB M IKOCHUCTEM (OMHCAHHE, U3MEPEHHE,
HaAO0JII0/ICHHE, IKCIIEPUMEHT), CITOCOOAMH BBISIBJICHUS! U OLICHKH aHTPOIIOTEHHBIX U3MEHEHUM
B IIPUPOJIE;

YMEHHE BBIICTSATH CYIIECTBEHHbIC MPHU3HAKU: BUIOB, OMOTE€OIIEHO30B, IKOCHUCTEM U
ouocdepbl, CTaOMIU3UPYIOMIETO, ABMKYIIETO W Pa3phIBAIOIIETO €CTECTBEHHOTO OTOOpA,
AJUTONATPUUECKOTO W CHMIATPUYECKOTO BHA000pA30BaHUS, BIMSHUS JIBUKYIIAX CHII
HBOJIIOLIMY HA T€HO(GOH]I MOMYJISIIINK, TPUCTIOCOOJICHHOCTH OPTaHU3MOB K cpejie 0OuTaHus,
YepeOBaHNUsS HAMNpaBICHUN HBOJIOLNK, KPYrOBOPOTa BEIIECTB M TOTOKAa HSHEPTUU B
HKOCHCTEMAX;

YMEHHE YCTAaHABIMBATh B3aHMMOCBSI3M MEXIY IPOILIECCAMH SBOJIOIHH, ABIKYIIUMU
CUJIAaMH aHTPOIIOTeHEe3a, KOMITOHEHTAMH PAa3IMYHbBIX YKOCUCTEM U TPUCTOCOOICHUSIMU K HUM
OpraHU3MOB;

YMEHUE BBISIBJISATh OTIMYUTENbHBIC MPU3HAKU KUBBIX CHCTEM, MPUCIOCOOICHHOCTH
BUJIOB K cpele oOuTaHus, aOUOTHYECKUX U OHUOTHYECKUX KOMIIOHEHTOB HKOCHUCTEM,
B3aUMOCBSI3€ OpPraHU3MOB B COOOIIECTBAX, AHTPONOTEHHBIX HM3MEHEHUN B HKOCHUCTEMax
CBOEH MECTHOCTH,;

YMEHHE  HUCIOJB30BaTh  COOTBETCTBYIOIIME  AQpTYMEHTHI,  OHMOJOTHYECKYIO
TEPMHHOJOTHIO M CHMBOJHKY [UIsl JIOKa3aTeabCTBAa POJCTBA OPTaHWU3MOB Pa3HBIX
CUCTEMATHYCCKUX TPYII, B3aUMOCBS3M OPTaHW3MOB U CpeIbl OOWTaHUS, CIMHCTBA
YeJI0OBEYECKIX pac, HEOOXOAMMOCTH COXpPAaHEHHS MHOTOoOpasus BUIOB M DKOCHCTEM Kak
YCIIOBUS COCYIIIECTBOBAHUS IPUPOIBI U YETIOBEUECTBRA;

YMEHHUE pelIaTh OWOJOTHYECKUE 3a/1ayd, BBISBISATH NMPUIMHHO-CIICICTBCHHBIE CBS3U
MEXy HCCIEeIyeMbIMH OMOJIOTMUYECKHUMH IPOIIECCAaMHU U SIBJICHUSIMU, JeJaTh BBHIBOABI U
MIPOTHO3bI HA OCHOBAHUH TOJTYYEHHBIX PE3yJIbTATOB;

YMEHUE BBITIOJIHATH TA00OPATOPHBIE U IPAKTUYECKUE PAbOThI, COOJIIOAATH MPaBHIIa MIPU
pabote ¢ yueOHBIM 1 TaOOPaTOPHBIM 000PYOBAaHUEM;

YMEHUE BBIIBUTATh THUIOTE3bI, MPOBEPATh UX DKCIEPUMEHTAIBLHBIMU CPEJICTBAMU,
bopMynupys 1Ieb HWCCIEAOBAHMS, aHAJIU3UPOBATH IOJYUYEHHBIE PE3YJNbTaThl M JENaTh
BBIBOJIBL;

YMEHHE y4acTBOBATh B yUEOHO-UCCIIEIOBATEILCKOM paboTe 10 OMOJIOTHH, SKOJIOTUH U
MEUITMHE, IPOBOJIMMON Ha 0a3e IIKOJBHBIX HAYYHBIX OOIIECTB, M MyOJIMYHO MPEACTABIISTH
MOJTYYCHHBIC PE3YNIbTAThl HA YUCHUUECKHX KOH(DEPEHIINSX;

YMEHUE OIICHWBATh TUIIOTE3bl U TECOPUHM O TMPOMCXOXKJICHHHM J>KM3HU, YCJIOBEKA W
YeJIOBEYECKIX pac, 0 MpUYNHAX, TIOCTIEACTBUAX U CIOC00ax MpPeJOTBPAIICHUS TII00ATbHBIX
M3MEHEHM B Ouocdepe;

YMEHUE OCYIIECTBIATh OCO3HAHHBIA BBIOOp Oyaymied  mpodeccrnoHaIbHOU
JeSTeTbHOCTH B 00OJAacCTH OWOJIOTHH, OKOJOTHUH, MPUPOJIONOIB30BAHUS, MEIUIINHBI,
OMOTEXHOJIOTHH,  TICUXOJIOTMHM, BETEPUHAPHH,  CEIBCKOTO  XO3SHCTBA,  MHUIICBOU
MIPOMBITIUICHHOCTH, YTIyOJsTh TO3HABATENbHBIN MHTEPEC, HAMPaBICHHBIM HAa OCO3HAHHBIM
BBIOOP COOTBETCTBYIOIIEH MPOQPECCUU U MPOAOIKEHUE OMOJIOTHYEeCKOro oOpa3oBaHMs B



OpraHM3aIusIX CpeaHEro MpoheCCHOHATBLHOTO U BBICIIETO0 00pa30BaHUSI.

TemaTuyeckoe miIaHupoBaHue yueoOHoro npeamera «buosiorus»
(yriry0JieHHbIii YPOBEHD)

* Temamuueckoe naanuposanue gvicmpoeno no cooepxcanuro POIl COO u snecenbvl
nOO COOMBEMCMBYIOUUMY NYHKMAMU 8 ¢hedepanbHOU 00pazo8amenvHou npocpamme
cpedne2o obujeco 06pa3o6aHusl.

Pacnipenenenne 4acoB B TEMaTUYECKOM ILJJAHUPOBAHUM MO KaXIoW Teme Oyner
MPOIMUCAHO Ha Hadajo y4eOHOTO rojia yuuTeaeM-IpeIMETHUKOM B «padoyeil mporpamme
YUUTeJIsD» Ha OCHOBAHHUH PacTpeAeIEHHBIX YaCOB M0 yUeOHOMY IUIaHy Ha TEKYIIHH yaeOHBIH
TO/I.

CtpykTypa TEMaTHYECKOTO IIAHUPOBAHUSI pabOYMX MPOrpaMM Ha YPOBHE CPEIHETO
oOmmiero o0pa3oBaHUs COCTaBleHAa C Yy4€ToM paboueld mMporpaMMbl BOCIUTAHUS B
cootBeTrcTBUE TpeboBaHusiM oOHOBIEHHOTO DPI'OC COO (mynkT 18.2.2, moanmyHKT 3) u
BKJIFOYAET B ce0s CIEAYIONINE CTPYKTYPHBIE KOMITOHEHTHI:

No HanmeHnoBanue TeMbl KonnuecTBo yacos,

o/ (c yuéroM pabodeii mporpaMMbl BOCIIUTaHHUA) OTBOJIMMBIX HA OCBOCHHE

1 Ka)KII0M TEMBI

1. 120.6.1. Tema 1. bruonorus kak Hayka. Yacwvl Ha kaxcoyo memy
CoBpeMeHHass OHMOJNOTHS — KOMIUIEKCHAsT HaykKa. pacnpeoensiomcs
Kpatkas UCTOpUS pa3BUTHS OuoNoTUN.| yuumenem-npeoMemHuUKoOM 8

buonornueckue Haykm W HU3ydaeMble UMH| 3dBUCUMOCHU OM HA2PY3KU
npobnembl. DyHAaMEHTAIbHBIC, TPHUKIAAHBIC U no yueOHOMY NIaH) HA

MTOMCKOBBIE HAYYHbIE UCCIIEJOBAHUS B OMOJIOTHH. meKywuii yuebHwlil 200 6
3HayeHue ounonoruu B (dbopmHpoBaHUU pabouel npozpamme
COBPEMEHHOM  €CTECTBEHHO-HAyYHOW  KapTUHBI yuumens

mupa. IIpodeccun, cBsa3aHHbIE ¢ OHOJOTHEH.

3HaueHue  OWUOJIOTUU B IIPAaKTHYECKOH

JNEATEIbHOCTH 4YEJOBEKA: MEIMIIMHE, CEIbCKOM
XO35IUCTBE, MPOMBIIIICHHOCTH, OXPaHE MPUPOIBI.
JlemoHCTpanuu:

IToptpeTsl: Apuctorens, Teodpact, K. Jlunuew,
K.b. Jlamapk, Y. Japsun, Y. I'apsen, I'. Mengerns,
B.U. Bepnanckuii, N.I1. ITaBnos, 1.11. Meunukos,
H.N. Basunos, H.B. TumodeeB-PecoBckuii, JIx.
Yorcon, ®@. Kpuk, /1.K. bensies.

Tabmuupbl u cxembl: «CBsi3b OMOJIOTUU C JIPYTUMHU
HayKamMmu», «CucrteMa OUOJOTUUECKUX HAYKY.

2. 120.6.2. Tema 2. )KuBble CUCTEMBI U UX U3YUYECHHUE.
JKuBbIe cUCTEMBI KaK MPEeAMET U3yUCHHS OUOJIOTUH.
CBolicTBa KUBBIX CUCTEM: €IMHCTBO XUMHYECKOTO
COCTaBa, IUCKPETHOCTh U LEJOCTHOCTb, CI0KHOCTh
U YHOOPSJOYEHHOCTh CTPYKTYPBI, OTKPBITOCTb,
CaMOOpTraHHU3aIHs, CaMOBOCITPOU3BE/ICHUE,
Pa3IPAKUMOCTh, U3BMEHUYUBOCTh, POCT U PA3BUTHE.
YpoBHU OpraHu3alnuu YKUBBIX CHUCTEM:
MOJCKYJISIDHBIM, KJICTOYHBIN, TKAHEBbIN,




OpraHU3MEHHBIN, MTONYJISIHUOHHO-BUI0BOU,
3KOCUCTEMHBIN (OMOTEeOIIEHOTUYECKHUIA),
ouocgepusii. [Iponeccsl, TpoUCXOAAIINE B )KUBBIX
cucteMax. OCHOBHbIE NpU3HAKUA KUBOTrO. KH3HB
Kak Qopma cymecTtBoBaHusi MaTtepuu. Hayku,
U3YyYarOlIUe JKMBBIE CUCTEMBI HA PA3HBIX YPOBHSIX
OpraHU3alMH.

W3yuenue xuBbIx cucteM. MeToabl OMOIOrH4eCKOM
Hayku. HaOmioneHue, u3MepeHHE, SKCIEPUMEHT,
cucremMarusanus,  MeraaHanu3. l[lomatne o
3aBUCHUMOU U HE3aBUCUMOM IIEPEMEHHOM.
IImannpoBanue skcnepuMmeHrta. IlocTaHoBKa w
nposepka runore3. HyneBas rumnotesa. [lonsarne
BBIOODKM M €€ nocToBepHOCTh. Pasz0Opoc B
Ounonoruueckux naHHbIX. OlLIEHKa JOCTOBEPHOCTH
[OJIYYEHHBIX PE3yJIbTaToB. [IpHumHBl MCKaKeHUs
pE3yNbTaTOB DKCIIEPUMEHTA. [TonsTne
CTaTUCTHUYECKOTO TECTA.

Tabmuupl 1 cxeMbl: «OCHOBHbBIE TPU3HAKH KU3HU,
«buonornueckue cucremnd», «CBOWCTBA KUBOU
Marepun», «YpPOBHM  OpraHu3aluy  KUBOU
npupoas», «CTpoeHue )KUBOTHOU KIETKW», « TKaH!
KUBOTHBIX», «CHCTEMBI OPIaHOB YEJIOBEYECKOIO
OpraHU3May, «buoreoneHos», «buocpepay,
«MeTonapl n3ydeHus ;KUBOU MIPUPOIBD.
O6opynoBanue: J1abopatopHOe 000OpyAOBaHUE IS

IPOBEICHHUS HAOJIFOICHU, U3MEPEHU,
HKCIIEPUMEHTOB.
[IpakTueckas pabora «Hcnons3oBanue

pa3iIndHbIX MCTOIJOB IIPpH H3YUYCHHH JKHUBBLIX
CHCTCM».

120.6.3. Tema 3. buonorus KJIeTku.
Knerka — cTpykTypHO-(QDYHKIIMOHATbHAS €IMHUIIY
xuBoro. Mcropust oTkpbiTus KieTku. PaboTsr P.
I'yka, A. JleBenryka. Knerounas Tteopus (T.
[lIBann, M. IlIneitnen, P. BupxoB). OcHoBHbIE
IIOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM KJIIETOYHON TEOPUHU.
Metoabl MOJEKYISIPHOW M KJIETOYHOW OHOJIOTHU:
MUKPOCKOIHUS, Xpomarorpadus, siekTpodopes,
METOJI MEYEHBIX aToOMOB, Ju(depeHITUATHHOE
HEeHTpUPYTrUpoBaHUE, KYJIbTUBUPOBAHUE KJIIETOK.
DJIEKTPOHHAS MUKPOCKOTIHSL.

JleMoHCTpanuu:

[Toptpetsi: P. T'yk, A. JleBenryk, T. llIBanH, M.
[Inennen, P. Bupxos, K.M. bap.

Tabmuiet u  cxeMbl: «CBETOBOM MHUKPOCKOT,
«NEKTPOHHBIA MUKpOCKO», «HcTopusi pa3BuTus
METOJI0B MUKPOCKOITU.

ObopynoBanue: CBETOBOM MHUKPOCKOTI,
MUKPOIIpenapaTbl PacTUTEIbHBIX, >XUBOTHBIX U
OaKTepHaTbHBIX KIETOK.

[IpakTtuueckass pabdora «M3yueHue MeTOOB
KJIETOUHOU ounosorun &)X omatorpadus,
anexTpodopes, I (EepeHuHaanoe
nearpudyruponanue, I1LIP)».

120.6.4. Tema 4. Xumuyeckast OpraHu3anus KIETKH.
XUMHYECKUM COCTaB KIETKU. Makpo-, MUKpPO- U
yIBTPaMUKpPOdJIEMEHTHI. Boma u €€ ponb Kag
pacTBOpUTEI, peareHra, y4acTue B
CTPYKTYPUPOBAHUM  KJIETKH,  TEIJIOPETYJIILUU.




MunepanbHbie BEIIECTBA KJICTKH, ux|
Oouosnorudeckast pojib. Pollb KATHOHOB ¥ aHUOHOB B
KIIETKE.

Opranuueckre BellecTBa KIETKU. buomorundeckue
nomuMepbl. benkn. AMHHOKHCIOTHBIM  COCTaB
oenmkoB.  CTpPyKTypel ~ O€IKOBOH  MOJIEKYJIBI.
[lepBuuHas cTpykTypa Oenka, MENTHUIHAs CBS3b.
Bropuunas, TpeTuuHasi, Y4eTBEPTUYIHAS CTPYKTYPHI.
Henarypanusa. CpoiictBa 6enkoB. Kiaccudukanus
0enkoB. buonorudeckue GyHKIMH OEIIKOB.
VYrieBobI. Monocaxapuipl, JVICaXapH/IbI,
onurocaxapuabl U moiucaxapuabl. OOmui miaH
CTpoeHHSI W  (PU3UKO-XUMHUYECKHE  CBOMCTBA
yraeBo10B. buonornyeckue GyHKIMH YTICBOIOB.
Jlumnel. T'uapodunbHO-THAPO(YOOHBIE CBOKCTBA.

Knaccuduxanus JIUITUIOB. Tpurnuuepuisl,
0C(OJUTINIBI, BOCKH, CTEPOUILI. bruomorndeckue
YHKIIAH JIUTHUJIOB. OO0mmue CBOICTBA

OMOJIOTUYCCKHUX MeMOpaH — TEKYy4eCTh,

CIIOCOOHOCTH K CcaM03aMBbIKaHHIO,

MOTYTPOHUIIAEMOCTb.

Hyxnennoseie kucnorel. JJHK n PHK. Crpoenne
HYKJIEUHOBBIX KuCIOT. Hykmeoruasl. [IpuHnmn
KOMIUIEMEHTApHOCTH. IIpaBuio Yapradda.
Crpykrypa JIHK  —  nBoiHas  cnmpais.
MecToHaxoxaeHne M OHOJOrHYeckue (QyHKIUH
JHK. Buner PHK. @ynkuun PHK B knerke.
Crpoenne wmomekynsl AT®. Makpospruueckne
cBs3u B MoJiekysie AT®. buonoruueckue GpyHKIIUN
AT®. BoCCTaHOBIEHHBIE TEPEHOCYMKH, HX
¢yukiuu B kierke. CekBenupoBanue JJHK.
CrpykrypHas OWoJOTHS: OHOXMMHUYECKHE U
Onodu3nyeckue  HUCCIEAOBaHMS  COCTaBa U
IPOCTPAHCTBEHHOM CTPYKTYpPbl OMOMOJIEKYII.
JlemoHCcTpanuu:

IToprpersr: JI. Ilonunr, Ix. Yorcon, ®@. Kpuk, M.
Yunkunc, P. ®panknun, @. Canrep, C. [Ipy3unep.
Jnarpammer: «Pacnpenenenue XUMHUYECKUX]
3JIEMEHTOB B HEXKMBOU Npupoae», «Pacnpenenenue
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB B dKUBOU MPUPOIEY.
Tabmuupr u cxemsl: «llepuoguyeckas Tabiuua
XUMHUYECKUX BJIEMEHTOBY», «CTPOECHHE MOJIEKYJIBI
BOAb», «BemecTtBa B cOCTaBe OpPraHuU3MOBY,
«CtpoeHue Mojekynbl  Oenkay, «CTPYKTYpHI
OenKoBOM  MOJEKyNb», «CTpoeHHe MOJEKYIl
yraeBofoBy», «CTpoeHrne MOJIEKyd JIMIHUIOBY,
«HykienHoBble KUCIOTHD, «CTpOEHHE MOJIEKYJIbI
ATO».

ObopynoBanue: XUMUYECKast nocyja 17|
o0opyoBaHuE.

JlaboparopHas pabora «OOHapykeHHE OEJKOB ¢
MTOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKLIUID.
JlaGoparopHas pabota «HccnenoBanue
HYKJIEUMHOBBIX KHUCJOT, BBIICICHHBIX U3 KIIETOK
Pa3JIMYHBIX OPraHU3MOBY.

120.6.5. Tema 5. Ctpoenue u QyHKIMH KIETKH.
Turnbl KJIETOK: yKapuoTHYECKas 17|
MIPOKAPUOTUYECKASI. CtpyKTypHO-
(YHKIIMOHAIbHBIE 00pa30BaHUsl KJICTKH.




CrpoeHue MPOKAPHOTHICCKOM KiIeTKH. Kierounast
cTeHka Oaktepuii u apxeil. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS
reTepoTpodHOM u aBTOTpOHOM
MPOKAapHUOTUYECKUX KIETOK. Mecto H  poJib
IPOKapUOT B OMOIIEHO3aX.

Crpoenue 1 GyHKIHMOHUPOBAHUE 3YKAPUOTHUUECKON
KJIETKHU. [Tna3maTuyeckas MeMOpaHa
(mnazmanemma).  CTpykTypa  IJIa3MaTHYeCKOU
MeMOpaHBbl. Tpancnopt BEILIECTB qyepe3
MJ1a3MaTHYECKYIO MeMOpaHy: MaCCUBHBIN
(mucdysusi, obneraénnas aupdysus), aKTHBHBIA
(IIEpBUYHBIA U BTOPHYHBIN_aKTHBHBIA TPAHCIIOPT).
[Tonynponuiiaemoct MeMOpaHbl. Pabota HaTpuii-
KaJINEBOrO  HAcoca. OHAOLMTO3: NUHOLMTO3,
darouuro3. Ox3omuTo3. KierouHas — cTeHKa.
Ctpyktypa u GyHKOUA KJICTOYHOM  CTEHKHU
pacTeHui, rpuboB.

[urorutazma. Iurozons. Llutockener. [IBukeHue
LUUTOIIA3MBI. Opranouzsl KJICTKHU.
OnHoMeMOpaHHbIe OpraHOU/IbI KJIETKU:
sHpomazmarudeckas cetb  (OIIC), ammapar
['onbku, AU30COMBI, X CTpOEHHUE U (DYHKIIHH.
B3auMocBs3p  0lHOMEMOpaHHBIX ~ OPraHOHUIOB
KiIeTki. CTpoeHue TrpaHyJsIpHOTO pPETUKYIyMa.
Cunre3 pacTBOpuMbIX 0eiakoB. CHHTE3 KIETOUYHBIX
MeMOpaH. ['magkuii (arpaHyJIsIpHBI)
AHJOIUIA3MATUYECKU peTuKkyinyM. CekpeTropHas
¢ynkuua annapata ['onbmxu. TpaHcnopT BeHIeCTB
B KJeTKe. Bakyoin pacTUTENbHBIX  KJIETOK.
Knerounsriit cok. Typrop.

[lomyaBTOHOMHBIE OpraHOM bl KJICTKHU:
MUTOXOHApUU, TacTuabl. CtpoeHue M GyHKIIUU
MUTOXOHAPUN U 1utacTui. [lepBuuHbIe, BTOPUYHbBIC
U CIOXHBIE IUIACTUABI (}£OTOCI/IHTGBI/Ip}IIOHJ;I/IX
AYKapHoT. X0pomniacTsl, XPOMOILIACTHI,
JIEUKOILIACTBI BBICIIUX PACTCHUM.

HememOpannbie opranHounbl kietku CTpoeHHE H
(GYyHKUMM HEMEMOpaHHBIX OPraHOUJOB KIETKHU.
PubGocombl.  MukpodunameHTsl.  MplllieuHble
KIeTkn. Mukporpybouku. KieTouHslii 1eHTp.
CtpoeHue W JABUKEHUE KIYTUKOB U PECHUYEK.
MukpoTpyOouku nutoria3Mel. LleHTpruomb.

SAnpo. OOonouka sapa, XpOMaTHH, KapuOIUIa3Ma,
ANIPBIIIKK, UX CTpOeHHWE U (PYHKIUU. SnepHbIid
OCIKOBBIN MAaTPHUKC. ITIpocTpancTBeHHOE
pacroJioKeHUE XpPOMOCOM B HMHTep(a3zHOM sJipe.
benku xpomaTrHa — rUCTOHBI.

Knerounsie BKJIIOUCHUSL. CpaBHUTEIBHAS
XapaKTEPUCTHKA KIIETOK 3YKapUOT (pacTUTEIHHOM,
KUBOTHOU, TPUOHO¥).

JlemoHCTpanuu:

[Toptpetsi: K.C. MepexkoBckuii, JI. Mapryinuc.
Tabmuubr u cxembl: «CTpOoCHHE PYKAPUOTHUUECKOU

KieTkn»,  «CTpoeHue  KUBOTHOU  KIIETKHY,
«CtpoeHue pacTUTENbHON KIETKH», «CTpOeHUE
MUTOXOHAPUM, «SAnpo», «CtpoeHue
MIPOKAPUOTUYECKOUN KIETKH.

ObopynoBanue: CBETOBOM MHUKPOCKOTI,

MHKpOMpEnapaTbl  pacTUTEIbHBIX,  KHUBOTHBIX




KJIETOK, MUKPOIIpenapaThl OaKTEPHATBHBIX KIETOK.
JlaGoparopnass pabora «M3yueHue CTpoeHHS
KJIETOK Pa3JIM4YHbIX OPTaHU3MOB).

[IpakTnyeckass pabora  «M3yueHue  CBOMCTB
KJIETOYHOW MEMOpaHbD».

Jlaboparopnas padota «HccienoBanue mia3mMonn3a
U JEIIa3MOJn3a B PACTUTEIBHBIX KIETKAX.
[Ipaktuueckas pabora «M3yueHue JBHIKEHHS
IUTOIJIA3MbI B PACTUTEIBHBIX KIETKAX.

120.6.6. Tema 6. OOMEH BelIECTB U MPEBpAILICHHE
SHEPI'uu B KIETKE.
AcCUMMIISIIASL M TUCCUMMJISIIMSL — JIBE CTOPOHBI

MeTaboJIn3Ma. Turbl oOMeHa BEILIECTB:
aBTOTpo(HBIH U  TerepoTpodHbI.  Yuactue
KHCJIOpOJa B OOMEHHBIX MPOIIECCaX.
DHepreTuuecKoe obecrieueHue KJIETKU:

npespamienue AT®D B 00MEHHBIX mpoIleccax.
DepMEHTATUBHBIN XapakTep PEaKkUd KIETOYHOIO
meTtabonu3ma. DepMeHThI, UX CTpOEHHUE, CBONCTBA
n MmexanusMm JneuctBus. KodepmeHntbl. OTianums
(epMEHTOB OT HEOPraHWYECKUX KaTaIH3aTOPOB.
benku-akTuBaTOPHI 51 OEJIKU-UHTUOUTOPHI.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTU (PEPMEHTATUBHBIX PEaKIIUN
OT Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB.

[lepBrUuHBII CHHTE3 OPraHUYECKHUX BEIIECTB B
kietke. dorocunte3. CBeToBass u TeMHOBas (passbl.
[IpoyKTUBHOCTH dboTocuHTE3A. Bnusinue
pa3IUYHBIX (PAKTOPOB Ha CKOPOCTh (hOTOCHHTE3A.
3HadeHne PoTocuHTE3A.

XEMOCHHTES. Paznoob6pasue OpPraHUu3MOB-
XE€MOCHUHTETHKOB: HI/ITpI/Ig)I/IHI/IpyIOH_II/Ie OakTepuu,
KeJNe300aKTepur, CepoOaKTEeprH, BOJOPOJHBIC
OakTepun. 3HaUEHUE XEMOCHUHTE3A.

AHa’poOHBIE  OpraHu3Mbl. Buabl  OpoxeHus.
[IponykTbl OpoOX€HHS W HX HCIOJIb30BAHHE
YeJIOBEKOM. AHAa3pOOHbIE MUKPOOPIaHU3MBI Kak|
00BEKTHI OMOTEXHOJIOTHH 1 BO30YIUTEIIH OOJIe3HEH.
AdpoOHBIE OpraHu3Mbl. JTamnbl SHEPrEeTHUECKOTO
obmena. IloaroroBurenbHbId ATam. [TUKOIU3 —
OECKUCIOPOHOE PACIIETUICHHUE TIIFOKO3HI.
buonornueckoe  OKUCIE€HHE, WM  KJIETOYHOE
npixanue. Ponb  MHTOXOHApHIA B IIpolEccax
OMOJIOTUYECKOTO OKHUCJICHHSI. Huknnueckue
peakuuu. OxucnurenbHoe (ochopuiIMpoBaHUE.
[TpeumymiecTBa a’poOHOTO MyTH OOMEHA BEIIECTB
nepen aHa’POOHBIM. OddexTuBHOCTH
SHEPIreTUICCKOr0 OOMEHa.

JleMoHCTpauuu:

IToptpetsi: M. IIpuctou, K.A. Tumupszes, C. H.
Bunorpanckuii, B. A. Durensrapar, 1. Mutuenn,
I'.A. 3aBap3uH.

Ta0muie! u CXEMBI: «DOTOCUHTE3Y,
«JHepreTuueckuit ooMen», «buocuHTe3 Oenkay,
«Ctpoenue pepMeHTa», « XeMOCHHTE3Y.
ObopynoBanue: CBETOBOM MHUKPOCKOTI,
o0opynoBaHue sl TPUTOTOBJIEHUSI TOCTOSHHBIX U
BPEMEHHBIX MUKPOTIPETIapaToB.

Jlaboparopnas pabota «/3yueHne kaTaTuTHIECKON
aKTUBHOCTU (hepMEHTOB (Ha MPUMEPE aMIJIA3bl U




KaTajiasbl)».

JlabopaTopHas pabora «3yuenne
(EpMEHTAaTUBHOTO  pACIICIUICHUS  MEPOKCHUIA
BOJIOPO/Ia B PACTUTEIBHBIX U KUBOTHBIX KIETKAX).
JlabopatopHass pabota «CpaBHEHHE MPOIECCOB
(GOTOCHHTE3a U XEMOCHHTE3a».

JlaboparopHass pabora «CpaBHEHHE MPOIIECCOB
OpPOKEHHUS U JBIXaHHD».

120.6.7. Tema 7. HacnenctBenHast nadopmanus u
peanuzaius e€ B KJICTKE.

Peakuun ~ matpuunoro — cuHrte3a.  [IpunHiun
KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKIUAX MATPUYHOIO
CHHTE3a. Peamm3amus HACJIEJICTBCHHOU
uHpopManmu. ['eHEeTHYECKU KOJ, €ro CBOMCTBA.
Tpanckpunumss — Marpuunbii  cuHte3 PHK.
[IpyHIMIBI TPAHCKPHUIIIIUU: KOMILJIEMEHTAPHOCTb,
AHTUIAPAIJIETBHOCTh, aCUMMETPUYHOCTb.
Tpancasiuua U e€ 3Tanbl. Y4yacTue TPaHCIOPTHBIX
PHK B OunocmaTe3e Ocinka. YcnoBus OHOCHHTE3a
oenka. KonupoBanue aMuHOKUCIOT. Posib prbocom
B OMOCHHTE3e OeKa.

Opranuzanusi TeHOMa y TPOKApPUOT U DYKAPHOT.
Perynsiuss akTUBHOCTM T€HOB Y MPOKApHUOT.
I'unore3a omepona (®. XKakob6, XK. Mano).
Perymsiiuss OOMEHHBIX TPOIIECCOB B KIJIETKE.
Knerounslit romeocTas.

Bupycel — HekieTouHble (QOpMBI  KHU3HH U
obnuratHeie napasutbl. CTpoeHHE TMPOCThIX U
CJIO’KHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OaKTeprnodaros.
Bupychple 3abosieBaHUS YeOBEKa, >KUBOTHBIX,
pactenuii. CIIMJ[, COVID-19, comuanpHbIe W
MEUITUHCKHUE TTPOOIIEMBI.

JlemoHCcTpanuu:

[Toptpetsr: H.K. Kousbios, J1.1. UBanHOBCKUI.
TaOmuel ®  cxeMbl: «buocmHTEe3  Oenkay,
«I'eHeTnueckuit KO, «Bupycs»,
«bakrepuodarm.

IIpakTndeckas  pabora «Co3maHwe  MoJeNu
BHpYCay.

120.6.8. Tema 8. JKM3HEHHBIN LUK KIETKU.
KileTouHBIl 1HKJI, €ro TNepuoAbl W PETyJISLUs.
Nurepdaza u muto3. OCOOEHHOCTH MPOIIECCOB,
npoTekaromux B uHTepdaze. IloaroToBka KiIeTku K
JEJICHHUIO. [IpecuHTETHUECKHI
(MOCTMHUTOTUYECKHUIA), CUHTETUYECKUN 151
NOCTCUHTETHUYECKHUI (MPEMUTOTUYECKUI) TEPUOIbI
uHTephasbl.

Martpuunabsii  cunre3  JHK —  permukanus.
[TpuHIMIIBI penMKanuu JHK:
KOMILJIEMEHTAPHOCTb, MOJYKOHCEPBATUBHBIN
CUHTE3, AHTUNAPAJICIIbHOCTbD. Mexanusm
permukanuu ~ JJHK.  Xpomocombl.  CtpoeHue
XPOMOCOM. Tenomepsl U TeIoMepasa.
XpPOMOCOMHBIM  HA0Op KJIETKH — KAapUOTHIIL.
JIUTIIONAHBIN M TaIuIOUIHBIA HAOOPBI XPOMOCOM.
I'omonoruunsie XPOMOCOMBI. [TomoBsie
XPOMOCOMBI.

Henenue xnetkn — wmuto3. Cragun MuTO3a H

NpOoUCXOoAIMME B HHX MIPONCCCHI. Tunel Muro3sa.




Kapuokmues wu  nuroxkuHe3.  buosormyeckoe
3HAYEHUE MUTO3A.

Perynsuusa  MUTOTHMYECKOTO  LHKJIA  KJIETKH.
[IporpamMmmupyemMas KieTouHasi THOEIb — aroITo3.
Knetounoe sapo, XpoMocombl, (yHKIIMOHAIbHAS
T€HOMUKA.

JlemoHcTpanumu:

Tabmuubl 1 cxembl: «KU3HEHHBIA LUK KIETKH,
«Mwuto3», «CtpoeHue Xxpomocom», «Permkanus
JIHK».

ObopynoBanue: CBETOBOU MHKPOCKOIIL,|
MUKporpenaparbl: «MHUTO3 B KIETKAaX KOPEIIKa
JTyKay.
JlabopaTtopHasi pabora «l3ydyeHne XpoMOCOM Ha|
rOTOBBIX MHUKpOIIpenaparaxy.

Jlaboparopnass pabora «HaOmronenwe muTo3a B
KJIETKaX KOHYMKa KOpellka Jyka (Ha TOTOBBIX
MHKpOIIpenapaTax)».

120.6.9. Tema 9. Crpoenue u (QyHKIHUH
OpTaHU3MOB.
buonornyeckoe pasHooOpa3ue OpraHU3MOB.

OAHOKJIETOYHBIE, KOJIOHUAJIbHBIE,
MHOTOKJIETOYHBIE OPTaHU3MBI.
OcobOeHHoctu CTPOEHUS 17|

KU3HEIECATEIBHOCTH OJHOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.
baktepun, apxew, OJHOKJIETOYHbIE  TIpUOBI,
OJIHOKJIETOYHBIE BOJOPOCIHU, APYIH€ IPOTHUCTHI.
KoJstonnanbHbIe OpraHU3MBL.

B3anMocBsI3p  4acTedd  MHOTOKJIETOYHOI'O
opranusMa. TkaHW, OpraHbl U CUCTEMBI OpPraHOB.
Opranusm kak eguHoe nenoe. ['omeocras.

Tkanu pacrenuil. TuIbl pPacTUTENBHBIX

TKaHCH: oOpa3oBaTebHasl, TIOKpOBHas,
IIPOBOISAINAS, OCHOBHaf, MEXaHHYECKasl.
OcobenHoctn  cTtpoeHus,  GyHKIUN 7|

PACIIOJIOKEHUS TKAHEN B OPraHaxX PaCTCHUM.
TkaHu SKUBOTHBIX M 4YeJOBEKa. [HIIbI

KUBOTHBIX TKaHEH: AMUTEITUATBHAS,
COCTUHUTEITbHAS, MBIIIICYHAS, HEpBHAs.
OcobenHoctn  cTpoeHus,  (GyHKIUN u

pAacloJIOKEHUsI TKAHEM B OpraHax J>XKMBOTHBIX H
YEJI0BEKA.

Opranbl. BereratuBHble W T'€HEPATUBHBIC
opranbl pacteHuil. OpraHbl U CUCTEMbI OpPraHOB
KUBOTHBIX H 4eynoBeka. DyHKIMM OpraHoB U
CHUCTEM OPTAHOB.

Omnopa Tena opranu3zmMoB. Kapkac pacteHui.
CkeneTrsl OMHOKJIETOYHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX
KUBOTHBIX. HapyXHbII M BHYTPEHHUH CKEJIET.
CtpoeHnue u TUIIbI COEAUHEHUST KOCTEM.

JIBH>KEHUE OpPraHu3MOB. JIBH>KEeHUE
OJTHOKJIETOYHBIX OpPraHU3MOB: am&OouiHOE,
KTYTUKOBOE, PECHUYHOE. JIBH>KEHUE

MHOTOKJICTOYHBIX PACTCHUW: TPOMU3MbI U HACTHUHU.
JIBM)KEHME  MHOIOKJIETOYHBIX  JKHBOTHBIX U
YeJIOBEKa: MbIIIICYHAs cucreMma. Pedaekc.
CkeneTHble MBIIIIBI U UX padoTa.

ITutanue opranm3mos. llormomenue BOAbI,
YIJICKMCIOrO Tra3a M MHUHEPAJbHBIX BEIICCTB




paCTEHUSAMMU. IIutanue KUBOTHBIX.
BryrpunonoctHoe U BHYTPHUKIIETOYHOE
nuiieBapeHue. [luranue mo3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX.
Otnensl MUILEBAPUTEIBHOTO TpakTa.
[TnmeBaputenbHble  xene3bl. [IumeBapuTenbHas
CHUCTEMA YEIJIOBEKA.

JlpixaHue opraHu3moB. [[pIxaHHWe pacTeHUM.
Hpixanue >kUBOTHBIX. Juddysus ra3zoB uepes
MOBEPXHOCTh  KIETKH.  KOXHO€  JbpIXaHue.
JlpixaTenpHasi MOBEpXHOCTh. XKabepHoe U IErouHoe
npixaHue. JlpIxaHue MNO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIX U
YEJI0BEKA. JBOJIOLMOHHOE YCI0KHEHUE CTPOECHUS
JETKUX ITO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX. JlpIXarenbHas
cucTeMa 4esoBeka. MexaHu3M BEeHTHISLNU JETKUX
y OTHLl U MJIEKONUTAKOIUX. Perynsuus apixaHus.
JlpixaTenbHbIe 00BEMBI.

TpaHcrmopT  BemIECTB Yy  OpPraHU3MOB.
TpaHCIOpTHBIE CHCTEMBI pacTeHHW. TpaHcHopT
BEILIECTB Y )KMBOTHBIX. KpoBeHOCHAas1 cuctema u €€
opranbl. KpoBeHOCHass cucremMa MO3BOHOYHBIX
KABOTHBIX M 4eloBeka. Cepaue, KpOBEHOCHBIE
cocyasl © KpoBb. Kpyrm KpoBooOpaieHus.
DBOJIFOLIMOHHBIE YCIOKHECHUS CTpPOEHUS]
KPOBEHOCHOW CHCTEMBI ITO3BOHOYHBIX >KUBOTHBIX.
Paborta cepana u eé perymnsuusi.

Breinenenne y opraHu3sMoB. Beigenenue y
pacTEHUN. Brinenenue y KABOTHBIX.
CokparurenbHble BakyoJin. Opranbl BbIJICICHHUS.
OunbTpanus, CeKpenuss U 00paTHOE BCaChIBaHUE
KaKk MEXaHU3Mbl pabOThl OPraHOB BbBIJCICHUS.
CBsi3p  moJIOCTH  TEna C KpPOBEHOCHOW W
BBIJICJINTEILHOM ~ CcUCTeMaMu.  BbineneHue vy
IIO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX U uenoBeka. [loukw.
Ctpoenue u  (yHKIMOHUpOBaHUE  HedpoHa.
OOpazoBaHue MOUYM Yy YEJIOBEKA.

3amura y ~ OpraHM3MOB.  3aliuTa Y|
OJIHOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. Cropbl OakTepuii u
HHUCTHl MPOCTEUIINX. 3allliTa Y MHOTOKJIETOYHBIX
pactennii. Kytukyna. CpencrBa mnacCUBHOM H
XUMHUYECKOU 3anThl. DUTOHIUIBI.

3amura 'y MHOTOKJIETOYHBIX KMUBOTHBIX.
ITokpoBBI M MX MPOU3BOJIHBIE. 3alllUTa OPraHU3Ma
oT Oone3Hedl. MMMyHHass cucTemMa 4eJIOBeEKa.
Knerounpii ¥ TryMOpPaJbHBIM ~ UMMYHMTET.
Bpoxnéunublii 1 nMpuoOpeTEHHBIN crenupuyecKuii
AMMYHUTET. Teopus KIOHAIbHO-CEJIEKTUBHOTO
ummynutera (II. Opmux, @M. bepner, C.
Tonerasa). BocnanurenbHble OTBETHI OPraHU3MOB.
Posb  BpOXIEHHOIO HMMMYHHUTETa B Pa3BUTUU
CUCTEMHBIX 3a00JIeBaHUM.

PaznipaxxumocCTh U peryisiuus y OpraHu3MoB.
PaznipaxxuMoCTh y OJHOKJIETOYHBIX OPTraHU3MOB.
Takcucel. Pa3zgpaxuMoCTh HW  peryisiuust Yy
pactenuii. PocToBBIE BEECTBA U UX 3HAYEHHE.

HepBuas cucrema u  pedaekropHasdy
perynsuus y kMBOTHBIX. HepBHas cucrema u e€
OTJEJIbl. JBOJIIOIMOHHOE YCIOKHEHUE CTPOEHUS
HEPBHOM CUCTEMBI Y )KMBOTHBIX. OTAEJbI TOJIOBHOTO
MO3ra TO3BOHOYHBIX KMBOTHBIX. Peduiekc




pe$neKTopHaﬂ Jnyra. be3yCloBHbIE W YCIIOBHBIE
pedekcsl.

['ymopanbHas peryiadanus W SHIOKPUHHAs
CACTEMA JKMBOTHBIX U  4YejoBeka. JKenesbl
SHIOKPUHHOW CUCTEMBI U UX TOPMOHBI. [lercTBUE
TOPMOHOB. B3auMOCBsI3b HEPBHOM M SHIOKPHUHHOU
cucteM. ['umoranamo-runodusapHas cucTeMa.

JlemoHCTpanuu:

[Toptper: U.11. [1aBinos.

Tabmuubr u  cxeMbl:  «OIHOKIIETOYHBIE
BOOpOCIN», «MHOTOKJIETOYHBIE  BOJOPOCIHNY,
«bakrepun», «IIpocteiimmuey, «OpraHbl IBETKOBBIX
pactennit», «CHCTEMBI OpPraHOB IO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX», « BHyTpeHHEE CTPOCHHE HACEKOMBIX),
«Tkann  pacrtenunit», «KOpHEBBIE CHCTEMBI»,
«Ctpoenune  crtebns», «CTpoeHHE  JIHCTOBOU
JIaCTUHKW», «TkKaHUW  KUBOTHBIX», «Ckener
YEJIOBEKaY, «lTnmeBapurenbHas CHUCTEMAY,
«KpoBeHocHas CUCTEMAY, «JlprxaTenbHas
CHCTEMAY, «HepBHasgs  cucremay, «Koxay,
«MBplieuHas CUCTEMAY, «BpraenurenbHas
CHUCTEMA», «DHJOKpPUHHAsA cucTeMa», «CTpoeHue
MBIIIIBD, «AMMyHHTETY, «KHIIIEUHOIOIOCTHBIEN,
«Cxema mmTaHus pacteHui», «KpOBEHOCHbIE
CHCTEMBI TO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX», «CTpoeHue
ruapbl», «CTpoeHue IuUlaHapun», «BHyTpeHHee
CTPOEHHE HOXKAEBOr0O 4epBsi», «HepBHasd cucrema
peiO», «HepBHas cucrema nsrymku», «HepBHas
CUCTEMA MpecMBbIKarmmuxcs», «HepBHas cucrema
ntuny, «HepBHas cucTeEMa MIIEKOMUTAIOIIUXY,
«HepsHas cuctema uenoBeka», «Pedaekcey.

OO6opynoBaHMe:  CBETOBOM  MHUKPOCKOIL,
MUKPOIIPENAPAThl  OJJHOKJIETOYHBIX OpPTraHU3MOB,
MHKpOIpenapaTbl TKaHEW, PAKOBUHBI MOJUTIOCKOB,
KOJUIEKIIMM ~ HACEKOMBIX, MIJIOKOXKHX, IKUBbIC
AK3EMIUISIpbl  KOMHATHBIX pacTeHH, repbapun
pacTeHMI1 pa3HBIX OT/AEJIOB, BIIAKHBIE IpPEnapaThl
KABOTHBIX, CKEJIEThl TO3BOHOYHBIX, KOJUIEKIUU
OECIO3BOHOUYHBIX JKMBOTHBIX, CKEJIET YEJIOBEKa,
o0opyoBaHue ISl JEMOHCTpAIlMU TOYBEHHOTO U
BO3AYIIHOTO TIATAaHUA PACTEHUMN, PpPaCUICILICHUS]
KpaxMajia 1 OCJIKOB TIOJ JCUCTBHEM (PEPMEHTOB,
obopynoBaHue sl JEMOHCTpAIMd OIBITOB 10
U3MEPEHUI0  KU3HEHHOM  €MKOCTH  JIETKHX,
MEXaHU3Ma JIbIXaTENbHBIX JBH)XEHUM, MOJEIN
TOJIOBHOT'O MO3Ta Pa3JIMYHbIX )KUBOTHBIX.

JlabopatopHas pabGorta «M3yuenue TKaHew
paCTEHUI.

JlaGoparopHas pabora «M3yueHue TkaHen
AKUBOTHBIX).

JlabopaTtopHas pabora «M3yueHue opraHoB
IIBETKOBOTO PACTCHUSD.

10.

120.6.10. Tema 10. PazmMHOX€EHME U pa3BUTHE
OpTaHU3MOB.

DopmbI Pa3MHOXEHUS OpPraHU3MOB:
Oecriosioe (BKJIIOYasi BEreTaTUBHOE) M TI0JIOBOE.
Bunpr Gecrnonioro pa3sMHOXEHHs: TOYKOBAaHHE,
criopyJisius, parMeHTalus, KJIOHUPOBaHUE.

ITonoBoe pasmHOxkeHHME. IlonOBBIE KIETKH,




unu rametel. Melio3. Craauu meito3a. [loBenenue
XpPOMOCOM B MEno3e. Kpoccunrosep.
buonornueckuit cMmbIcT MeW03a M IOJOBOIO
nporecca. Melo3 1 ero MecTO B )KM3HEHHOM ITUKJIE
OpraHU3MOB.

[IpenzaponpiiieBoe pa3BUTHE. I 'aMeTOreHe3 y
#*UBOTHBIX. llonmoBeie kene3pl. OOpa3zoBaHue U
pa3BUTHE TIOJNOBBIX KJIeTOK. CrnepmaToreHes
oorene3. CTpoeHue MOJOBBIX KIETOK.

OmogoTBOpEHKE U SMOpPHOHAIBHOE
pa3BUTHE KUBOTHBIX. CrIOCOOBI OIJIOIOTBOPEHUS:
Hapy»KHO€, BHyTpeHHee. [lapTreHorenes.

NHnuBuayanibHOE pa3BUTUE OPTraHU3MOB
(oHTOTEHE3). DOMOpPHOTIOTHI — HayKa O Pa3BUTHUU
opranu3MoB. CTajuu >MOpUOTEHE3a )KUBOTHBIX (HA
npumepe Jaarymkn). Jpoonenue. Tumnsl gpodienus.
OcobeHHOCTH  ApOOJNCHHWS  MIICKOTHUTAIOIUX.
3apoAbIlIeBbIe JUCTKU (TacTpyssiius). 3akiiaiaka
OpPraHOB M TKaHEW W3 3apOJABIIIEBBIX JIMCTKOB.
B3anmHOe BiMsHHME 4YacTed Pa3BHBAIOIIETOCS
3apoAbllia (AMOpUOHANIbHAS WHIYKLHUA). 3aKIaJKa)
IJlaHa CTPOEHMSI JKUBOTHOTO KakK PE3yibTaT
UEPApXUUECKUX B3aUMOJICHUCTBUU I'€HOB. BiusHue
Ha YMOpPHOHAIBLHOE PAa3BUTHE PA3IUYHBIX (PaKTOPOB
OKPYKarOIIEH CPEIBI.

Poct u pa3BUTHE KUBOTHBIX.
[TocTamOpuonansHbINA nepuo. IIpsimoe u Henpsimoe
pazButHe. PaszButme ¢ Meramopdo3om Y|
OECIO3BOHOYHBIX U TO3BOHOYHBIX JKMUBOTHBIX.
buonornueckoe 3Ha4€HUE MNPSIMOTO U HEMPSIMOIO
pa3BUTHUSI, UX PACTIPOCTPAHEHUE B Mpupoje. TUmsl
pocta KHUBOTHBIX. MDaKTOPBl pETYISAUUU POCTA
KUBOTHBIX u YEJI0BEKA. Cranun
MOCTOMOPUOHAIBHOTO PAa3BUTHUSI Y JKUBOTHBIX U
yenoBeka. [lepuongpl  OHTOreHe3a  YeEIOBEKA.
Crapenue u cMepTh Kak OMOJIOTHYECKUE MPOIECCHI.

PazmHOXEeHHE W pa3BUTHE  PACTEHHM.
I'amerodur u cnopodur. Melo3 B KUZHEHHOM
nukie pacreHuit. OO0pa3zoBaHUe CIOp B MpoIEecce
Meno3a. I'ameTorenes y pacTEHU.
OIUIOIOTBOPEHUE H  PA3BUTHE  PACTUTEIBHBIX
OpraHu3MoB.  [[BOMHOE€  OIUJIOAOTBOPEHHUE Y
LBETKOBBIX pacTeHuil. OOpa3zoBaHuE M pa3BUTHE
CEMEHU.

MexaHu3Mbl ~ pEryjisiiud  OHTOTE€HE3a Y|
PACTEHUH U )KUBOTHBIX.

JlemoHcTpanumu:

[Toptpetsr: C.I'. Haamun, X. [lInemas.

Tabmuet u  cxembl:  «BereratuBHoe
pa3sMHOXKeHUEe», « TUutbl 6eCroI0ro pa3sMHOKEHUSD,
«Pa3MHOXEeHME XJITaMUIOMOHAb», «Pa3MHOXEHUE
3BIVIEHBDY, «Pa3MHOXeHue ruiapb», «Menos»,
«Xpomocombl»,  «l'amerorene3»,  «CrtpoeHue
SUIEKIIETKH ©  crepMaro3ousia»y, «(OCHOBHBIC
ctaauu OHTOoreHeza», «lIpsmoe wu HempsMoe
pasBuTHe», «PazBuTHe MaicKoro xxykay, «Pazsurue
capaHun», «PasButne JArymikm», «/{BOonHOE
OIUIOJJIOTBOPEHUE Yy  LBETKOBBIX  PACTECHHI»,
«CtpoeHue cemsiH OJTHOJOJIbHBIX M ABYAOJIbHBIX




pacTeHui», «Ku3HeHHBIN LUKIJI MOPCKOM
KamycTbD», « KM3HEHHBIN LUKIT MXay, « KU3HEHHbIN
LHKJI TAaNOPOTHUKA», « KU3HEHHBIN LIUKII COCHBD).
OO6opynoBaHuMe:  CBETOBOM  MHUKPOCKOIL,
MUKPOIIPENAPATHI SIMIEKIETOK WU CIIEPMAaTO30UJIOB,
MoJenb «l UK pa3BUTHS JIATYIIKIA.
JlabopaTtopHas pabota «3ydenne cTpoeHUs
MOJIOBBIX KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKPOIIPENApaTax».
[IpakTueckas pabora «BpIsiBIICHHE
MPU3HAKOB CXOJICTBA 3apOJIbIIIEH MO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX).
JlabopaTtopHast pabora «CTpoeHHE OpraHOB
Pa3MHOKEHUS BBICILINX PACTEHUI.

11.

120.6.11. Tema 11. I'enetuka — Hayka o
HACJIEICTBEHHOCTH U U3BMEHYMBOCTH OPTaHU3MOB.

Hctopust CTaHOBIEHUS U Pa3BUTHUSI T€HETUKU
kak Hayku. PaGotel I'. Menpnens, I'. ne ®pusa, T.
Moprana. Ponp 0Te4eCTBEHHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHH
renetuku. Pa6oter H.K. Konwsosa, H.J. BaBunosa,
A.H. benozepckoro, I'.Jl. Kapneuenko, [O.A.
Ounumuenko, H.B. Tumodeera-PecoBckoro.

OCHOBHBIC  TEHETHMYECKHE TOHSATUS U
CHUMBOJIBI. ['OMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI, AJIEIIbHbBIEC
T'EHBI, aJIbTEPHATUBHBIC TPU3HAKHU, JOMUHAHTHBIN U
peLIeCCUBHBIN MPU3HAK, TOMO3UT0Ta, TETEPO3UTOTA,
qucras JIMHUSA, THOpUIBI, TEHOTHUI, (EHOTHII.
OcHOBHEBIC METO/IbI TCHETHKH:
TUOPHIOTIOTHUECKUH, IIUTOJIOTUYECKHUH,
MOJIEKYJISIPHO-T€HETUUECKUI.

JlemoHCTpanumu:

[Toptpers: I'. Menpens, I'. ne ®pus, T.
Mopran, H.K. Konsnos, H.M. Basuwior, A.H.
benozepckuit, I'.JI. Kapneuenko, I0.A.
Oununuenko, H.B. Tumodeer-PecoBckuii.

Tabmumpel B cxeMbl: «MeETOoabl TEHETHKH,
«CXeMbl CKpEIIUBaHUD.

JlabopatopHass pabora «/Ipozodumia Kax
00BEKT TeHETUUECKUX UCCICAOBAHMIN.

12,

120.6.12. Tema 12. 3aKOHOMEpPHOCTH
HACJIEICTBEHHOCTH.

Monorubpunnoe ckpenmBanue. [lepBbiii
3aKoH MeHpens — 3aKoH eMHooOpa3usi THOPUIOB
nepBoro mnokojeHus. lIpaBuino AOMHHMpPOBaHUA.
Bropoii 3akoH MeHnens — 3aKOH paclIerIeHUs

IIPU3HAKOB. I{uronornueckue OCHOBBI
MOHOTUOPUTHOTO CKpELIUBaHUs. I'unioresa
YUCTOTBI TaMET.

AHanusupyromiee CKpeIlMBaHUE.
[TpomexxyTOouHbIN Xapakrep HACJIEOBAHUS.
Pacmiernienne  mpu3HAKOB  NPU  HEMOJIHOM
JTOMUHHPOBAHHH.

JuruOpuaHoe ckpemuBanue. TpeTuil 3aKoH
MeHnpzensa — 3aKOH HE3aBUCMMOIO HAcledOBaHUs
IIPU3HAKOB. [{utonornueckue OCHOBBI
TUTHOPUIHOTO CKPEIIMBAHMUS.

CueruieHHOE  HACIEJOBAHUE  IPU3HAKOB.
Pa6oter T. Moprana. CuermieHHOe HacaeI0OBaHHE
TE€HOB, HApYIICHHE CLEIUICHUS MEXAYy T€HaMH.
XpOMOCOMHAasl TEOPUS HACJIEICTBEHHOCTH.




I'enetuka mona. XpOMOCOMHBIM MEXAaHU3M
OmnpeNesieHus] TMoja. AyYTOCOMBI A TIOJIOBBIE
XpPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBI M Te€TEPOraMETHBIN
noJ1. ['eHeTnyeckas CTpyKTypa MOJOBBIX XPOMOCOM.
HacnenoBanue npu3HaKkoB, CLIETIJICHHBIX C MTOJIOM.

I'emotun Kak LEJIOCTHAA cUCTEMA.
[merioTponusi — MHOXKECTBEHHOE JICMCTBUE T'EHA.
MHoXXecTBEHHBIM  ajuieau3M. Bi3auMmojaencTBue

HeaJUIEIbHBIX I'€HOB. KoMIuieMeHTapHOCTb.
Onucras. [Tonumepus.
['eneTnueckuin KOHTPOJIb pa3BUTHA

pacTeHuid, JKMBOTHBIX M YEJOBEKAa, a TaKKe
(U3HOTOTUYECKUX  TPOILIECCOB, TOBEACHUS U
KOTHUTHUBHBIX byHKIMA. I'enetnueckue
MEXAaHU3MBI cuMOUOreHesa, MEXaHU3MBI
B3aUMOJICHCTBUS «XO35IMH — MAPA3UT» M «XO35IUH —
MUKpOOHOM». ['eHeTHYecKrue acreKThl KOHTPOJIS |
U3MCHEHHS HACIEJICTBEHHOM HH(pOpMaluu B
MOKOJICHUAX KJIETOK U OPraHU3MOB.

JemoHCcTpanuu:

[Toptpetsr: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabmuubl u cxembl: «llepBblii ¥ BTOpPOH
3akOHbl MeHnnens», «Tperunn 3akoH MeHaens»,
«Anamusupyromee ckpemmBanue», «HenomHoe
noMuHUpoBaHue», «CLENIeHHOE HaclIed0BaHUE
MPU3HAKOB Yy Apo3oduibly, «['eHeTnka momay,
«Kapuotun dgenoBekay», «Kapuotum Apo30QuisDy,
«KapuoTtun OTHULBDY, «MHOKECTBEHHBIN
aJuIeIn3My, «B3anMoeiicTBHE TeHOBY.

O6opyaoBaHue: MOJIENb ISl I€MOHCTpAIINHU
3aKOHOB  €IMHOOOpa3usi  THOPUIOB  TEPBOTO
MOKOJICHUSA U PACIICTUIEHUS TPU3HAKOB, MOJAENb JIJIs
JEMOHCTpalun 3aKOHa HE3aBUCHUMOTO
HACJIEIOBAHUS MPU3HAKOB, MO/IEITb Tl
JEMOHCTpalun CUEIUIEHHOIO HaCJICI0BaHUs]
MPU3HAKOB, CBETOBOM MUKPOCKOI, MUKpOIIpenapar:
«JIpozodumay.

[IpakTrnueckas pabora «3yuenue
pe3yJbTaTOB MOHOTUOPUIHOTO CKpPEIIMBAHUS Y|
JPO30(DHITBI.

[IpakTrnueckas pabora «3yuenue
pe3yJabTaTOB JAUTHOPUIHOTO CKpELIMBAHUS Y|
JIPO30(HIIBI.

13.

120.6.13. Tema 13. 3akoHOMEpPHOCTH
U3MEHYHBOCTH.
B3auMopeiicTBue TEHOTHIIA W CpEIbl IpH

dbopmupoBaHUU dbenoTumna. N3MeHYnBOCTH
npu3HakoB. KadecTBEHHbIE W KOJMYECCTBCHHBIC
IPU3HAKH. Bubt U3MCHYHBOCTH:

HEHACJICICTBEHHAS U HACJICICTBCHHAS.

Monudukanuonnas HW3MEHYUBOCTh. PoIy
cpeabl B (OPMUPOBAHMHM  MOAUGDUKAIIMOHHON
n3MeHuMBOoCcTH. Hopma  peakuum  npu3Haka.
Bapuanunonuslil psig u BapuanuonHas kpuBas (B.
HoranHcen). CBoiicTBa MOIU(DHUKAITMOHHON
U3MEHUYMBOCTH.

['eHoTMnIMYecKass M3MEHYUBOCTh. (CBOMCTBA
TEHOTUITUYECKON M3MEHYHUBOCTH. Bunpl
T€HOTUIIMYECKON M3MEHYMBOCTU: KOMOWHATHBHASI,




MYTallMOHHAS.

KomOunaTuBHasi W3MeHUYMBOCTH. Melo3 u
MOJIOBOM MpOIECC — OCHOBa KOMOWHATHBHOU
U3MEHYHUBOCTH. Posb KOMOWHATHUBHOU
U3MEHYMBOCTH B  CO3/IaHMM  T€HETHYECKOTO
pa3Ho0Opa3us B peiesax OJHOTO BUIA.

MyTtanunonHas U3MEHUYHBOCTD. Buarsr
MyTalMid: TEHHbIE, XPOMOCOMHBIE, TE€HOMHBIE.
CHoHTaHHblE W  WHIAYUUMPOBAaHHBIE MYTallUU.
SnepHple W OUTOIUIA3MATUYECKHE  MYTAllWM.
ComaTtnueckue M TMOJOBbIE MyTanuu. [IprunHbI
BO3HUMKHOBEHHs MyTauui. MyrareHsl U ux
BJIMSHUE HA  OPraHu3Mbl.  3aKOHOMEPHOCTHU
MYTallMOHHOTO Mpoliecca. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX
psAnoB B HacheAacTBeHHOW wu3smenuuBoctd (H.H.
Basuios). BuesnepHas ~ W3MEHUMBOCTH U
HACJIEACTBEHHOCT.

JlemoHCTpanumu:

[Toptpersr: I'. ne @pus, B. Moranucen, H.H.
Basuios.

Tabmuipl 1 cxeMbl: «BHAbI N3MEHUYNBOCTHY,
«MoauduxanmoHHas U3MEHUYUBOCTbHY,
«KoMOMHATHBHASA  M3MCHYHBOCTEY,  «MeHo3y,
«OmnogotrBopeHuey, «l eHernyeckue 3ab0JaeBaHUs
4yenoBeKay, « Buabl MyTanuin.

OOopynoBanue: KuBble U  repOapHbIe
DK3EMIUISIpbl  KOMHATHBIX PAcTE€HUN, PHUCYHKHU
(boTorpaduu) >XKUBOTHBIX C Pa3IMYHBIMU BHUIAMU
W3MEHYUBOCTH.

JlaGopatopnas  pabora  «MccnemoBaHue
3aKOHOMEPHOCTEN MOAN(PUKAIIMOHHOM
M3MEHUYMBOCTH. [locTpoeHnEe BapualIMOHHOTO Psia
Y BApUALIMUOHHOU KPUBO».

[Ipaktuueckass  pabora  «Myrtamuu |
Jp030GhuIbI (Ha TOTOBBIX MUKPOIIpEHapaTax).

14,

120.6.14. Tema 14. 'eneTHKa yeioBEKA.

Kapuotun  uenoBeka. MexyHnapoaHasi
nmporpaMMa  HCCJEJOBaHUS TIE€HOMa 4YeJIOBEeKa.
MeTtoasl M3yUYCHUS T€HETUKU YeJI0BEKA:

reHEeaJIOTUYECKUi, OJIM3HEIOBBIH,
HUTOT€HETUYECKUM, MOMYJISILIUOHHO-
CTaTUCTUYECKHUN, MOJIEKYJISIPHO-TEHETUUECKHM.
CoBpemMeHHOE ONPEIECTICHNE TE€HOTHIIA:
ITOJTHOT€HOMHOE CEKBECHUPOBAHMUE,

FEHOTUIUPOBAHUE, B TOM yuciie ¢ nomouisto [T1[P-
ananu3a. HacnenctBennbie 3a001eBaHus YeIOBEKA.
I'enHpie W XpPOMOCOMHBIE OOJIE3HH YEIOBEKA.

bone3nu C HaCJICICTBEHHOM
MPEeIPacIoIOKEHHOCThIO. 3HAUYCHUE MEIUITMHCKOMN
T'€HETHUKH B NPEJOTBPAIICHUA U JICUYCHUH

FeHEeTUYECKHUX 3a00JIeBaHMM YeloBeKa. MeIuKo-
FEHETUYECKOE  KOHCYJbTUpPOBAaHUE. (CTBOJOBBIC
KIeTku. [loHATHE  «TEHETHYECKOTrO  rpys3ay.
OTHYECKHUE acCHeKThl MCCIEIOBAaHUU B 00JIaCTH
pEIaKTUPOBAHUS TEHOMA U CTBOJIOBBIX KJIETOK.
['enetnueckne  (HakTOpbl  TOBBIMICHHOM
YyBCTBUTEJIILHOCTH 4YeJOBEKa K (DU3UYECKOMY H
XUMHUYECKOMY 3arps3HEHHUIO OKPYXKAIOLIECH CpEnbl.
['eneTnueckas Impeapacnoa0KEHHOCTh YeJIOBEKA K|




IIaTOJIOTHSIM.

JemoHcTpanuu:

Tabmunpl u cxembl: «Kapuotun uenoBekay,
«Metonpl  W3y4EHHsT TEHETHKH  4YEJIOBEKay,
«['eneTnueckue 3a00€BaHUS YETOBEKAY.

[Ipaktnueckass pabora «CocraBiieHHE W
aHaJIU3 POJOCIOBHON.

15.

120.6.15. Tema 15. Cenexuusi opraHu3MOB.

JloMecTukanuss W CENEKIUsA. 3apOXKICHUE
CeJISKIIMM W  JOoMectukanmu. Yduenwe H.N.
BaBunoa o IleHTpax MNpPOUCXOXKICHUS U
MHOT000pa3usi  KyJIbTYpPHBIX pacTeHuid. Poib
CEJICKIIUM B CO3JIaHUU COPTOB PACTEHHH W MHOPO/I
KUBOTHBIX. CopT, 1OpoAa, IITaMM. 3aKOH
FOMOJIOTHYECKUX  PSAOB B HACJIEICTBEHHOMU
n3MeHunBoctd H.M. BaBuioBa, ero 3HadyeHue s
CEJIEKUMOHHOM padOTBHI.

MeToasl CEJIEKIIMOHHON paboTHI.
HckyccTtBeHHslii  0TOOD: MAaCCOBBIN u
VHIUBU Y aJIbHBIM. Ortansl KOMOMHAIIMOHHOU

cenekuuu. McnbltaHne — IPOU3BOAUTENEH  I10
noToMcTBy. OTOOp 1O TEHOTHIY C TOMOIIBIO
OLIEHKH (DEHOTHIIa IOTOMCTBA U OTOOP IO FEHOTUILY
¢ nomouipto ananuza JJHK.

HCcKyCCTBEHHBIM  MyTareHe3 Kak METO/]
CEJICKIIMOHHOM  paboThl. PagmanuoHHbIN 51
XUMHAYECKUN MYTAreHe3 KaKk MCTOYHUK MyTaluud Y
KyJIbTYpHBIX (OpM opraHu3moB. Hcronb3oBaHue
TEHOMHOTI'O pENAaKTUPOBAHUSA u METOJIOB
pexkoMOuHaHTHBIX JJHK 1515 monyyenus ucxogHoro
Marepuana sl CeJICKLIHH.

[Tonydyenune mnonuruion1oB. BHyTpuBHAOBas
rudpuauzanus. bim3kopoaCcTBEHHOE CKpEellBaHUE,
wii MHOpuauHr. HepoacTBeHHOE CcKpeuluBaHue,
WM ayTOpunauHr. ['eTepo3nc W €ero NpUYUHBI.
Hcnonb3oBaHne  rerepo3uca B CEJIEKLHM.
OtnanénHas rUOpUIU3aLINSL. [Ipeononenne
Oecruiognsi MEXBHUIOBBIX THOpUI0B. JlocTrkenus
CEJIEKIIMU PACTEHUN U KUBOTHBIX.

CoxpaHeHMEe UM H3YyYEHHE TI'E€HETHYECKUX
PECYPCOB KYJBTYPHBIX PACTEHUM H HUX JIUKHUX
poanYel NIt CO3/IaHUsI HOBBIX COPTOB U TMOPUJIOB
CEJIbCKOXO03SIMCTBEHHBIX KYJIBTYD.

JlemoHCcTpauuu:

[Toptpersr: H.U. Basunios, U.B. Muuypus,
I'’1. Kapneuenko, ILII. Jlykepsnenko, b.JL.
Acraypos, H. bopnoyr, J[.K. benses.

Tabmuibt 151 CXEMBI: «lleHTpHI
OPOUCXOXKJEHUS W MHOroo0Opasus KyJIbTYpPHBIX
pacTeHuil», «3aKOH TOMOJOTHMYECKUX pPSJIOB B

HacJeICTBECHHOM W3MEHYHUBOCTH), «MeToapl
CEIICKITUNY, «OtnanénHas TUOpUAN3ALIUS,
«MyTtarenes».

JlabopaTtopHass pabota «W3yuenue coprToB
KyITbTYPHBIX pAacTEeHWH H TOPOJ  JTOMAITHHX
KUBOTHBIX).

JlabopaTtopHas pabora «M3yueHue MeTOIOB
CEJIEKIIUU PACTCHUI.

[TpakTHueckas pabora «IIpuBUBKa




pacTeHu».

Okckypcust ~ «OCHOBHBIE ~ METOABl U
JOCTH)KEHHUSI CENIEKIIMU PACTEHUN U KUBOTHBIX (HA|
CEJICKIIMOHHYI0 CTaHIMIO, IUIEMEHHYIO depmy,
COPTOMCHBITATENLHBIN y4acTOK, B TEILIUYHOE
X03MCTBO, B 1aOOPATOPUIO arpOYHUBEPCUTETA UITH
HAY4YHOTO IICHTPA)».

16.

120.6.16. Tema 16. buorexHonorus ¥u
CUHTETHYECKasi OMOJIOTHSL.

OOBEKTHI, UCIIOJIb3yEMbIE B OMOTEXHOJIOTHH,
—  KIETOYHbIE W TKaHEBbIE  KYJBTYpHI,
MUKPOOPTaHU3MBI, 1754 XapaKTEPHUCTHKA.
Tpagumnuonnass OMOTEXHOJOTHS: XJeOOIeUeHueE,
HOJIyYECHHE KHCIIOMOJIOYHBIX IIPOJYKTOB,
BUHOJECIIHE. MukpoOHOIOrnYECKUiA CUHTE3.
OOBEKTBl ~ MHUKPOOMOJOTMYECKHX  TEXHOJOTHUH.
[IpousBoacTBO Oenka, aMUHOKUCIOT W BUTAMUHOB.

Co3nanue TEXHOJOTMM W HWHCTPYMEHTOB
L[€JICHAIIPABIICHHOTO VU3MEHEHMU 15|
KOHCTPYUPOBAaHHSI T€HOMOB C LEJBI0 MOJYy4YECHUs
OPraHU3MOB U UX KOMIIOHEHTOB, COJAEPKAILUX HE
BCTpEYaloUMecss B MPUPOJE OMOCHHTETHYECKHE
MyTH.

Kinerounasa unxenepus. MeToapl KyabTypbl
KJIETOK U TKAHEH pacTeHui U JKUBOTHBIX.
Kpuobanku. Comaruyeckas ruOpuau3zanus Hu
comatuyeckuii  sMOpuorenes. lcnonb3zoBanue
raruiouioB B CeIeKIMM pacTeHuu. VckyccTBeHHOE
OIUIOJOTBOPEHUE. PEKOHCTPYKLHs SHULEKIETOK U
KJIOHHPOBAHME KUBOTHBIX. MeToa TpaHCIIaHTalluN
AIEep KIETOK.

XpoOMOCOMHass W T€HHasg  HWHXECHEPHs.
HcKkyCCTBEHHBINM CHHTE3 T€HA W KOHCTPYUPOBAHUE
PEKOMOMHAHTHBIX JIHK. Joctrmxenus 151
IIEPCIIEKTUBBI XPOMOCOMHOW U TEHHOM MHKEHEPHUH.
DKOJIOTHYECKHE M ATHYECKHE MpOOJeMbl T'€HHOU

WHKEHEPUH.

MeaunuHCKHe OHMOTEXHOJIOTHH.
[Toctrenomuass tuudpoBas wmemunuua.  [II[P-
JIMArHOCTHUKA. MetabonomHbIiI aHaJIn3,

TEHOLEHTPUYECKHUM aHAJIN3 IPOTEOMA YEIIOBEKA JJIsl
OLICHKM COCTOSIHMS €ro 310poBbs. Mcnonb3oBaHue
CTBOJIOBBIX KJIeTOK. TapretHast Tepamnus paka. 3D-

OMOUHXXEeHepus JUIS pa3paboTKH
byHIaMEHTAIBHBIX OCHOB MEIUIUHCKHUX
TEXHOJIOTUM, CO3JaHHUSl KOMIUIEKCHBIX TKAaHEU
COYETaHUEM TEXHOJIOTUH TPEXMEPHOTO

OouonpuHTHHTa W cKadonauHTra I pelIeHus
3aJ1a4 MEPCOHATM3UPOBAHHONW MEIALIUHBI.
Co3nmaHrie BEKTOPHBIX BAaKIUH C IIENBIO
obOecrieueHrss KOMOMHMPOBAHHOW  3alllUTHI  OT
BO30OyuTENEH OPBU, YCTaHOBJICHUE
MOJICKYJIIPHBIX MEXaHW3MOB (PYHKITMOHHUPOBAHMUS
PHK-conepxamux BHpPYCOB, BBI3BIBAIOIIUX 0CO0O
oracHbIe 3200JIeBaHNS YEJIOBEKA 1 )KUBOTHBIX.

JlemoHcTpauumu:
Tabmuuer u  cxeMmbl: «/cmoiis30BaHue
MUKPOOPTAHU3MOB B MIPOMBIILIIJIEHHOM|

IIPOM3BOACTBEY, «Knerounas WHXXCHEPUS,




«I'eHHast UHXKEHEPUS».
JlabopaTtopHas pabora «/3ydenne 0ObEKTOB
OMOTEXHOJIOTUN.
[IpakTueckas pabora
MOJIOYHOKHUCIIBIX MTPOTYKTOBY.
Okckypeust «buoTexHonmorusi — BakHEHIIasd
OPOU3BOJUTENbHAS CHJIa COBPEMEHHOCTH (HA

«Ilomyuenue

OMOTEXHOJOTHICCKOE IIPOM3BOJICTBO)».

HBOJIFOLIMOHHBIX NPEACTABICHUI B OMOJIOTUH.
DBOJIFOLIMOHHAS TEOpUs 4. HapBuHa.
[Ipennocpulki  BO3HUKHOBEHUS JAapBUHHU3MA.
JKu3znb n Hay4yHas nestenbHOCTh Y. [lapBrHAa.
JIBoKylmMe Cuiibl 3BOJIONUMU BUIOB 1o Y.

HapBuny (BBICOKAS WHTCHCHUBHOCTD
pa3MHOXXEHHUSI OpPraHW3MOB, HACIEICTBEHHAS
U3MEHYHMBOCTh, OOpb0a 3a CyIIECTBOBaHUE,
€CTECTBEHHBII U UCKYCCTBEHHBIN 0TOOP).

Odopminenue CUHTETUYECKOM TEOpUHU
sgomoruu  (CTD).  Heiirpansnas  Teopus
sBosonnd.  CoBpeMeHHasi  3BOJIOLMOHHAA

Ouomnorus. 3HauyeHUE HBOJIOIMOHHONW TEOPUH B
bOopMHpPOBAHUN €CTECTBEHHO-HAYYHOU KAPTHUHBI
Mupa.

JleMoHCTpanuu:

[Toptpetsl: Apuctorens, K. Jlunnen, X
Jlamapk, 3. Cent-Unep, K. KioBwe, Y. JlapBus,
C.C. UYerBepukoB, WN.M. IlImaneraysen, /.
Xonaenn, J1.K. benses.

Tabmuibr u cxemsl: «CucteMa >KUBOU TTPUPOIBI
(mo K. JIunuerw)», «JlecTHUIA KUBBIX CYIIECTB
(mo Jlamapky)», «MexaHusm (HOpPMHUPOBAHUS
MPUCTIOCOOJICHUI Y PACTEHHM M KUBOTHBIX (I10

Jlamapky)», «Kapra-cxema Mapupyra
nyremectBust Y.  apsuna», «Haxomkum Y.
JlapBuHay, «Dopmbl O00pBHOBI 3a
CYLIECTBOBAHUE, «ITopoxabr royryoei,

«MHoroo6pasue KyJabTypHbIX (DOPM KammycCThbD»,
«Iloponbl nOMamIHUX JKUBOTHBIX», «Cxema
oOpa3zoBaHust HOBbIX BUJIOB (1o Y. JlapBuny)»,
«CxeMa  COOTHOIIEHUS  JBWXKYIIUX  CHJI

No HaunmMmeHoBaHuEe TeMBbI KomnmuecTBo yacos,
n/ (c yuéroMm paboueil mporpaMmbl BOCITUTAHUS) OTBOJIMIMBIX Ha
ul OCBOCHHE KaXKJI0H
TEMBI
11 knace
1. 120.7.1. Tema 1. 3apoxnenue u pazButue |Yacwi Ha kadxcoyio memy

pacnpeoensaromcs
yuumenem-

NPeoOMemHUKOM 8

3a8ucumocmu om
Ha2py3Ku no y4eOHoOMYy

NaaHy Ha meKywul
YuebHblll 200 6 pabouell
npozpamme yiumens




9BOJIFOIHUH), «OCHOBHBIC ITOJIOXKCHHUA
CHUHTETHUYECKOM TCOPHUHU 3BOJIIOTUNY.

120.7.2. Tema 2. MuxkposBomouus u €€
pE3YJIbTATHI.

[lonymaumMst Kak  3J€MEHTapHas  €JIMHHIA
sBomolMU. COBpEMEHHBIE METOJbl  OLEHKH
TEHETUYECKOT0 pa3HooOpa3us M  CTPYKTYpbI
nomyisiiuii. i3Menenne renodoH/1a momyIsaiuu
KaK »JJEMEHTAPHOE HBOJIOLMOHHOE SBJICHHUE.
3akoH reHerndeckoro pasHoBecus J[x. Xapnw,
B. BaiinGepra.

OneMeHTapHble (AKTOPBI (ABWKYIIUE CHJIIbI)
DBOJIIOINH. MyTanroHHBIN poLecc.
Komb6unatruBHas nameHunBocTh. [peiid reHoB —
Clly4aiiHble HEHAIPABIICHHBIE U3MEHEHUS YacCTOT
alieneil B monmyisuuax. O¢P(EKT OCHOBATEIs.
Murpanun. N3osus TTOITYJISILIIA
reorpaduyeckas (IpocTpaHCTBEHHAs ),
ounonornyeckas (penpoyKTUBHAS).
EcTecTBeHHBII 0TOOp — HANPABIIAIOIINI PakTop
BoMmOIMU. DOpMBI  €CTECTBEHHOro 0TOOpa:
JBIDKYIIUM, CTAOUITU3UPYIONTUH, pa3phIBAIOIIUN
(IM3pYNTUBHBIN). [Tonosoi oT0op.
BO3HUMKHOBEHHE W 3BOJIIOLMS  COLMAIBHOIO
NOBEJCHUS )KUBOTHBIX.

[IpucnocoOaeHHOCTh OpraHU3MOB Kak
pe3ynbTaT MHKPO3BOIIOUMNA. BO3HHKHOBEHUHE
MPUCTIOCOOJICHHUI y OpraHu3MoB. ApoMopdo3bl U
uanoanantauuu. Ilpumepsl mpucnocoOneHuit 'y

OpraHU3MOB: Mop¢oIoTUYECKue,
(bu3HOIOrNYECKUE, OMOXUMHUYECKHUE,
MHOBEJACHYECKHUE. OTHOCUTENBHOCTD
MPUCIIOCOOJIEHHOCTH OPTaHU3MOB.

Bun, ero KpUTEpUU u CTPYKTypaA.
BunoobpaszoBanue KaK pe3ysbTaT
MHKPO3BOJIIOIUHN. V301115 — KITF0UeBOM (hakTop
BHJI000pa30BaHMS. [Tyt " CIIOCOOBI
BUI000pPa30BaHUS: aJIoONaTpUYECKOe
(reorpaduueckoe), CHMIIaTPUUYECKOE
(2KOJIOTUYECKOE), «MTHOBEHHOE
(monumIOnU3aIKsI, THOPHIM3ALINS).

JUINTENBHOCTD 3BOJIIOLMOHHBIX ITPOLIECCOB.
Mexanusmbl (GOpMUPOBAHUSL OHOJOTUYECKOTO

pazHooOpa3zus.
Ponp 3BoOMIONIMOHHON OHOJIOTMU B pa3paboTKe
HAyYHBIX METOJIOB COXpaHCHUS

Oropa3zHooOpazus. MukposBoIIOIHS U




KOSBOJIOLMSL  [MAPAa3UTOB M  MX  XO35€EB.
Mexanu3mbl (OPMUPOBAHUSA YCTOWYHBOCTU K
aHTUOMOTHKAM M CTIOCOOBI OOPHOBI C HEH.
JlemoHcTpauuu:

[Toptpetsi: C.C. UeTBepukos, D. Maiip.
Tabnuibt U CXEMBI: «MyTanmonHas
U3MEHYUBOCThY, «llomynsuuoHHass CTpyKTypa
BUIa», «(Cxema MpOosBICHHS 3aKoHa Xapau—
BaitnGepra», «/IBwKylyue CHIBI SBOJIIOIUNY,
«DKonoruyeckas W30S MOMYJISALNANA
CEBAHCKOU bopenmy, «I"eorpapuueckas
M30JSI0Usl  JIMCTBEHHMIBI ~ CHUOMpPCKOM |
JMCTBEHHULIBI Jaypckon», «llomymsanuonHsie
BOJIHBl YHMCJIICHHOCTHM XWIIHUKOB M JKEPTBY,
«CxeMa JeHCTBUSI €CTECTBEHHOTO OTOOpay,
«Dopmbl  OOpBOBI 32 CYIIECTBOBaHHUEY,
«HaycTpUallbHBIA ~ MEJIaHU3MY, «’KuBblie
ucKoraeMbley, «[IoKpOBUTEIBCTBEHHAsI OKpacKa
KUBOTHBIX», «lIpenympexpaaromas  okpacka
JKUBOTHBIX», «DHU3HOIOTHYECKUE aJanTaiun,
«[IpucnocoOneHHOCT, ~ OpraHU3MOB M €€
OTHOCHUTENBHOCThY, «Kputepun Buga», «Buasbi-
NBOMHHUKM», «CTpyKTypa BHIa B HPUPOAE»,
«Cnoco0sl BHUJI000pa30BaHusD,
«I"eorpaduueckoe BUI000pa3zoBaHue TPEX BUIOB
JIAHJIBIIICHY, « DKOJTOTUUECKOE BUI000pa30BaHNE
BUJIOB cuHMI, «[lomummonasl pacteHuin»,
«KanycTHO-peieuHblil rTuopumy.

O6opynoBanue: repOapuu pacTeHuit,
KOJUIEKIIMY HACEKOMBIX, Uy4deJia ITUL U 3BEpel C
OpUMepaMu  Pa3IMYHBIX  MPHUCIOCOOJICHUH,
yyyesia MTULl U 3Bepeil pa3HbIX BUIOB, repbapuun
pacTeHu ONM3KUX BHJIOB, OOPa30BaBIIUXCS
Pa3TUYHBIMH CTIOCOOAMH.

JlabopatopHas pabora «BpIsiBIICHHE
MU3MEHYHMBOCTU y 0COOEH OHOTO BUAAY.
Jlaboparopnass  pabdora  «IIpucnocobneHus
OpraHu3MOB u ux OTHOCUTEJIbHAS
1e71eCO00Pa3HOCThY.

JlaboparopHasi pabora «CpaBHEHHE BUIOB IO
MOP(OJIOTUYECKOMY KPUTEPHIOY.




120.7.3. Tema 3. MakposBomomnuss u €&
PE3YJIBTATHI.

Mertoabl W3y4YCHUS MaKpOdIBOJTIOIUH.
[TaneoHnTONMOTHYECKHE METO/TBI U3yYCHUS
HBOJTIOLINH. [lepexomHbie bopMBI U
(bUITOreHETUYECKUE PSJIBI OPTAHU3MOB.
buoreorpaduueckue METO/TBI U3yYCHUS
somonuu. CpaBHeHue ¢Gaopbel U (ayHBbI
MaTEepUKOB W OCTPOBOB. buoreorpaduueckue
obnactu 3emii. BUIBI-OHIEMUKH W PETUKTHI.

OMOpHOJIOTHYECKHEe U CPaBHUTEJIBHO-
MOP(OJIIOTHIECKHE METOJIbI U3YUYCHUS
HBOJTIOLIUH. ['eneTnueckue MEXaHU3MBI
IBOJIIOLINU OHTOTEHE3a u TIOSIBIICHYSI

HBOJIFOITMOHHBIX HOBIIECTB. [ OMOJIOTHYHBIC W
aHAJIOTUYHBIC OPTaHbl. PynMMeHTapHbBIE OpraHbI
W araBu3Mbl.  MoOJEKyISIPHO-TEHETUUYECKHE,
OMOXUMHUYECKHE U MaTeMaTH4YEeCKUE METO/IbI
U3Y4YCHHUS] DBOJIONWU. ['OMOJOTMYHBIE TEHBI.
CoBpeMeHHbIe METO/IbI MOCTPOCHUS
(UIOreHEeTUYECKUX JIEPEBHEB.

XPpOMOCOMHBIE MYTallUU U SBOJIOIMS TEHOMOB.
OO61uue 3aKOHOMEPHOCTH (MPaBUIIa) SBOJIOLUH.

HeoOGpaTtuMocTh  3BOJIIOLIUM. AJllanTuBHas
panuanusi. HepaBHOMepHOCTH TEMITOB
HBOJTIOLINH.

JleMoHCTpanuu:

[Toptpers: K.M. bap, A.O. Kosanesckuii, O.
Mromnep, J. ['ekkens.

Tabmuier 1 cxembl: «DHIIOTeHETUUSCKUN PsT
jJomaguy,  «ApXxeonmTepukc»,  «3Bepo3yObie
amepb»,  «Creronedansy,  «PUHHODUTHD,
«CemeHHbIE [MarlOPOTHUKUY,
«buoreorpaduueckue 30HB 3emiuany, «perd
KOHTUHEHTOBY, «PemukThl», « HauanbHbIe cTaguu
SMOPHOHAIBHOTO  Pa3BUTUA  MO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX», «['OMOJIOTUYHBIE U aHAJIOTUYHBIC

OpraHbD, «PynuMeHTbI», «ATaBU3MBIY,
«XpOMOCOMHBIE HaOOpbI YyesoBeKa u
HIMMIIaH3€e», «I'naBHbIE HaIpaBIeHUS
HBOJIIOLIUNY, «O6mue 3aKOHOMEPHOCTH
HBOJIFOLIUN.

O6opynoBanue: KOJUIEKINH, TepOapuu, MyJIsHKA

MCKOTIAeMbIX OCTaTKOB OPTaHU3MOB, MYJIDKH
TOMOJIOTUYHBIX, aHAJIOTUYHBIX, PYJAUMEHTAPHBIX
OpraHOB M aTaBU3MOB, KOJUICKITNN HACEKOMBIX.




120.7.4. Tema 4. IlpoucxoxxaeHue U pa3BUTHE
JKW3HU Ha 3eMIIe.

Hayunble runote3bl NpOUCXOKACHUS KU3HU Ha
3emuie. AOuoreHe3 M mancrnepMmus. J[oHayuyHbIe
NPEACTABICHUSI O  3apOXKICHHHM  JKU3HU
(KpearoHu3Mm). I'unoresa OCTOSIHHOTO
CaMO3apOXKIEHUS >XKU3HHU M €€ OIPOBEPKEHUE
onbsiTaMu @. Pequ, JI. Cnnayutannanu, JI. [Tactepa.
[IpoucxoxieHrue KU3HU U aCTPOOUOIIOTHSI.
OCHOBHBIE 3Tarbl HEOPTaHUYECKOW 3BOJIOLUU.
[Inanerapnass  (reojoruyeckas)  3BOJIIOLIMS.
Xumudeckasi IBONIONUA. AOWOTCHHBIM CHHTE3
OpraHWYECKUX BEHIECTB K3 HEOPraHUYECKHUX.
Oneir C. Mumtepa u I'. HOpu. Ob6pa3zoBanue
MoauMepoB U3 MoHOMepoB. KoarepBarHas
runiore3a AWM. Onapuna, runore3a NEpBUYHOIO
oynpona [{. XonzaeitHa, reHEeTHYECKask TUIIOTE3a
I'. Ménnepa. Pubosumsl (T. Yek) u rumoresa
«wvmpa PHK» V. T'mnbepra. dopmuposanue
MeMOpaH ¥ BO3HUKHOBEHHE MPOTOKJICTKH.
Uctopus 3emnn U METOObl €€ H3YyYCHUS.

Hckonaembie OpraHUYECKUe OCTaTKH.
['eoxpononorus u e€ metonbl. OTHOCUTENbHAS U
abcotoTHas T€O0XPOHOJIOT U

['eoxpoHONOTHYECKasT  IIKaJa: J0HBI,  3PHI,
TIEPUOIBI, DTIOXH.

HauanpHbIE 3Tanbl OPraHUYECKOW DBOJIIOIIHH.
[TossBmeHWEe W DBOJIONMS TEPBBIX  KIIETOK.
OBomtonus  MeTabonu3ma.  Bo3HukHOBEHHE
nepBeiX dKocucteM. COBpeMEHHBbIE MHKPOOHBIC
OMOMNEHKN KaK aHaJor TMepBBIX Ha 3emiie
coobmectB. CrtpomaronuTsl. [IpokapuoTer u
DYKapHUOTHI.

[Ipoucxoxaenne dykapuoT (CUMOHOTEHE3).
DOBOJIIONIMOHHOE ~ MPOMCXOKICHUE  BHUPYCOB.
[TponcxokieHre MHOTOKJIECTOYHBIX OPTaHU3MOB.
Bo3HukHOBeHUE OCHOBHBIX rpymmn
MHOTOKJICTOYHBIX OPTaHU3MOB.

OCHOBHBIE ATaITBI YBOJIFOIIUH BBICIITUX PACTCHHA.
OcHoBHbIe apoMopdo3bl  pacTeHuil. Beixon
pacteHuii Ha cymy. IlosBaeHHE CIIOPOBBIX
pacTeHuil u 3aBoeBaHWE UMU cyiu. CeMeHHbIe
pacTeHwusl. [Tpoucxosxnenue IBETKOBBIX
pPaCcTCHUMN.

OCHOBHBIE 3Tarbl YBOJIOIUU KUBOTHOTO MHPA.
OcHoBHBIE apomMop(}o3bl KUBOTHBIX. BeHackas
dayna. KemOpulickuii B3pbIB — TIOSIBJICHHE




COBPEMEHHBIX TUIOB. llepBbie  XOpHOBbBIE
)kuBOTHBIE. JKuM3HR B BOAC. ODBOJIIOLHS
no3BOHOYHBIX. [Ipoucxoxaenune ampubuii u
pentuiaui. [IpoucxoxaeHne MICKONMUTAIOMINUX U
ntun.  [lpuHnun — kiIrodeBoro  apomopdosa.
OcBoeHue 0CCIO3BOHOYHBIMU M ITO3BOHOYHBIMH
YKUBOTHBIMM CYIIIH.

PazBuTHe )xu3HMU Ha 3eMJIe TIO dpaM U IIEPUOJIaM:
apxeu, MpOTEPO30M,  MMAJIE030M,  ME3030M,
KaifHO30M. OOIas xapakTEepUCTHKA KiIuMaTa |
FE€OJIOTUYECKUX  mpoueccoB. llosBnenune wu
pacuBer XapaKTEPHBIX OpTaHU3MOB.
Yrieobpa3oBaHue: €ro yCJIOBHUS W BIUSHUC Ha
ra3oBBIl COCTAB aTMOC(EpHI.

MaccoBeie  BbIMUpaHUS — DKOJOTHYECKHUE
Kpu3uchl npouuioro. IlpuunHbl UM ClENCTBUS
MAaCCOBBIX BBIMUPAHUI. CoBpeMeHHbIT
DKOJIOTUYECKAN KPU3HC, €ro O0COOCHHOCTH.
[IpoGnema coxpaHeHus: OuopazHOOOpaszus Ha
3emuie.

CoBpeMeHHas CHUCTEMa OPraHUYECKOro MHpA.
[TpuHIUTIBI KJ1acCU(pUKAITUU OPTaHU3MOB.
OCHOBHBIC CHCTEMATHYCCKHUC TPYIIIbI
OpPTraHU3MOB.

JleMoHCTpauuu:

[Toptpersr: ®. Penn, JI. Crnamnanuann, JI.
[Tactep, N.M. MeunukoB, A.M. Omnapun, /.
Xoapaeiin, I'. Ménnep, C. Muiep, I'. FOpwu.
Tabmunel 1 cxeMmbl: «Cxema ombita @. Pegny,
«Cxema ombiTa JI. Ilacrepa 10 H3y4YEHHIO
caMmo3apoxaeHus >ku3Hu», «Cxema ombita C.
Munnepa, I'. FOpu», «Otansl HEOpraHU4eCKOu
sBOJIIOIIUMY, «['eoXpoHoJIornyuecKas —IIKajiay,
«HadanpHble 3Tanbl OPraHUYECKON BOJIFOLINNY,
«CxemMa  00pa3oBaHHMS  JYKapHOT  IIyTEM
cuMOuoreHesa», «CucremMa >XKUBOU MPUPOJIBI,
«CtpoeHue BuUpyca», « ApoMopdo3bl pacTEHUI,
«Punnoute», «OTHOKIECTOYHBIE BOJAOPOCIH,
«MHOroKJIeTOYHbIC BOJIOPOCINY, «Mxny,
«ITanmopoTHrKn», «I'0JIOCEMEHHBIE PACTEHUSY,
«Opranbl IBETKOBBIX pacTeHui», «Cxema
Pa3BUTHS KUBOTHOTO MHpa», «ApoMopdo3sl
JKUBOTHBIX, «IIpocrenmmey,
«Kumeunononoctueie», «Ilnockue  yepBm»,
«Ynenucronorue», «PwIOb», «3€MHOBOIHBIEY,
«IIpecMbIKarommecs, «IItune»,
«Minekonuraromue», «Pa3ButHe IKH3HHM B




apxeuckom 3pe», «PazButme  KHU3HH B
MPOTEPO3OUCKONU 3pe», «Pa3BuTHE XKU3HU B
MaJIe030MCKON  3pe», «Pa3BuTue KU3HU B
M€3030UCKOU 3pey», «Pa3Butue KusHuU B
KailHO30MCKOM 3pe», «CoBpeMEHHasi CHCTEMa
OpPTraHUYECKOTO MUPaA».

O6opynoBanue: repOapuu pacTEHUHN pa3InIHBIX
OTZEJIOB, KOJUIEKIMA HACEKOMBIX, BIIaKHbBIC
IpenapaThbl KUBOTHBIX, PAKOBHUHBI MOJLUIIOCKOB,
KOJUICKIIUHM HTJIOKOXHUX, CKEJIEThI MO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX, Yy4ella NTULl U 3BEPEU, KOJUIEKIIUU

OKaMCHEJIOCTEeH,  TOJIE3HBIX  HMCKOIIAeMBIX,
MYJISIKH OPTaHUIECKUX OCTATKOB OPTraHW3MOB.
BupryanpHas nabopaTopHas pabota

«MopenupoBanue onbiToB Mumiepa—tOpu 1o
M3YYEHHUIO a0MOTEHHOI0 CHHTE3a OPraHUYECKHUX
COCJIMHEHUI B MEPBUYHOMN aTMOochepe».
JlabopatopHasi padota «V3ydyenue u onucaHue
VICKOITA€MBIX OCTAaTKOB JAPEBHUX OPraHU3MOBY.
[IpakTrueckas pabota «3yuenue
OCOOCHHOCTEM CTPOCHHSI PACTEHUU pa3HbIX
OTAEIIOBY.

[IpakTnueckas pabora «3yuenne
0COOEHHOCTEM CTPOEHUS MIO3BOHOYHBIX
YKUBOTHBIX).

120.7.5. Tema 5. IIpoucxoxxaeHue 4delioBeKa —
aHTPOIIOTEHE3.

Paznensl u 3amaum aHTpomnonoruu. MeTtoasl
aHTPOMOJIOTUH.

CranoBnenue MpeACTaBICHUM 0
MPOUCXOKJICHUM  4YeJOBEKa.  Penuruosnbie
BO33peHus. COBpEMEHHbIE HAYYHBIE TEOPUH.
CxoxnctBo YyeJoBeKa c KUBOTHBIMH.

CucremaTuueckoe MOJIOKEHHE YeJI0BeKa.
CBuerenncTBa CXOJICTBA YyeJIoBeKa C
YKUBOTHBIMU: CPaBHUTEIHLHO-MOP(OIOTHYECKHE,
AMOPHUOITIOTUYECKHUE, ¢dusmnosoro-
OnoxumMuveckue, moBeaeHdYeckue.  OTauuus
YyeJioBeKa  OT JKUBOTHBIX. lIpsMoXokiaeHue u
KOMIUIEKC CBSI3aHHBIX C HUM IIPU3HAKOB.
PazButne rojmoBHOTO  MoO3ra M BTOPOM
CUTHAJIbBHON CHUCTEMBI.

JBrxymue cwibl ((akTopbl) aHTPOIOTeHE3a:
ouonornyeckue, cornuaiabHbie. COOTHONIICHUE
OMONOTUYECKUX W COIUAIBHBIX (DAKTOPOB B
aHTPOIOTEHE3E.

OCHOBHBIE CTAaJIUM AHTPONOreHe3a. PaHHue




YEeJIOBEKOOOpa3Hble 00e3bsiHbI (ITPOKOHCYJIBI) U
paHHUE  TOHTHIBI  —  OOIMEe  TPEIKu
YEeJIOBEKOOOPa3HbIX  00e3bsH U JIOJEH.
ABCTpaJIONIUTEKH — JABYHOTHE TMPEIKH JIOACH.
YestoBeK yMebId, TIEPBbIC U3TOTOBICHUS OPY AU
Tpyna. YenoBek MNPAMOXOASAIINN U IEPBBIU
BBIXOJ| JtoJiel 3a mpenensl Adpuku. Yenosek
reiaenpoeprekuit — oot peaoK
HEaHJIEPTaJbCKOTO  4YEJOBEKa H  YeJIOBEKa
pasymMHOro. YesnoBek HEaHIEPTAIbCKUN KaK BHUJT
JIOJIEW XOJOAHOTO KiIMMaTa. YelloBeK pa3yMHbIN
COBPEMEHHOIO THIIA, JIEHUCOBCKHM YEIOBEK,
OCBOCHHME KOHTHHEHTOB 3a TpenenaMu Adpuku.
[TaneoreneTrka u mMajieOreHOMMKA.

DBOIIOLUS COBPEMEHHOIO YEJIOBEKA.
EcrecTtBeHHbIIl 0OTOOpP B MOMYJISIIIUSAX YEJIOBEKA.
MyTalMOHHBI  TIpollecC U MOJIUMOP(HU3M.
[lonynsiuuoHHBIE  BOJIHBI,  Jpeiid  T'EHOB,
murpammsi 4 «9pPexkr  ocHoBarens» B
MOMYJISIIUSAX COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.
Yenoseueckue pacel. [lonarue o pace. bosbume
pacel: eBporieouHas (eBpasuiickas), aBcTpaso-
HerpouaHas (3KBAaTOpHAJIbHAS), MOHTOJIOMIHAS
(a3maTcko-aMepukaHckasi). Bpems u nytH
paccesnieHus 4YeloBeKa Mo IulaHeTe. EIMHCTBO
yenoBeueckux pac. Hayunas HECOCTOSATENBHOCTh
pacuzma. [lpucnocoOieHHOCTh 4eloBEeKa K
pa3HbIM  YCJOBHSIM  OKPYXKAIOIIEW  CPEHbl.
Bnusnue reorpaduueckoit cpenpl U aperida
Te€HOB Ha MOP(OJIOTHIO U (PU3UOJIOTUIO YEIOBEKA.
MexaucMIUIMHAPHBIE METOJIbI B (PU3HUECKOM
(bmosoruveckoi) AHTPOIIOJIOTHH.
DBOJIIOIIMOHHASA aHTPOMOJIOTHS u
MaJ€0aHTPONOJIOTHS YEIIOBEUECKUX TOIYIISLIHAM.
buocounanbHble  HCCIENOBaHUS  MPUPOBI

YeJoBeKa. Hccnenoanue KOJBOJIIOLIUU
OMOJIOTMYECKOT0 U COLIMAIBHOTO B YEJIOBEKE.
JlemoHcTpanuu:

IToptpersr: Y. Hapsun, JI. Jluku, .M.
Porunckuit, M.M. I'epacumos.

Tabnuiel U cxeMbl: «MeToIbl aHTPOIIOJIOTUI,
«["onmoBHOM MO3T YEJIOBEKAY,
«YenoBekooOpa3ubie  00e3bsiHBIY,  «CKeleT
YEJIOBEKA U CKEJET IMMNaH3e», «PyaIuMeHThl u
aTaBU3MbI», «/BHKyIIHE CUIIbI aHTPOIIOTEHE3AY,
«OBOIIOIUOHHOE JIPEBO YeJIOBEKa,
«ABCTpaNIONUTEKY, «Yenosek YMEIIbI,




«YemoBek  mpsAMoOXomsAInny,  «JleHncoBckui
yenoBek» «Heannepransup», «KpomMaHbOHLBI,
«IIpenku  yenmoBeka», «ITambl  ABOJIOIUHU
YeJNoBeEKa», «Packl YEIOBEKa.

O6opynoBanue:  MYJSDKM ~ OKaMEHEJIOCTEH,
MIPEAMETOB MATEPUAIIBHOW KYyJIbTYpPhl IPEAKOB
YesioBeka, penpoaykiuu (potorpadun) KapTHH €
MUQOJIOTHIECCKUMU U OUOJEHCKUMHU CIOKETAMHU
MIPOUCXOKICHHUS YEJI0BEKa, doTorpadpuu
HAaXOJOK MCKONAEMbIX OCTAaTKOB YEJIOBEKa,
CKEJIET 4YeJIOBEKa, MOJIEJb Yeperna 4eJoBeKa H
yepena HIMMIIaH3€, MOJENIb KUCTU YeJIOBeKa U
KUCTH IIMMIIAaH3€, MOJEJIU Topca MPEAKOB
YEJIOBEKa.

JlaboparopHas pabota «3yuenue
OCOOEHHOCTE CTPOEHHsI CKelleTa YelIOBEKa,
CBSI3aHHBIX C IPSIMOXOKICHUEM.

[IpakTrueckas pabota «3yuenue
HKOJIOTHYECKUX aJanTalliid 4eJTOBEKay.

120.7.7. Tema 7. Opranusmsl 1 cpesia OOUTaHUS.

Dkosorudeckue GakTopbl U 3aKOHOMEPHOCTH UX
nevictBus.  Krnaccudukamuss  3KOJIOTHYECKUX
(bakTopoB: abMOTUYECKHUE, OMOTHUYECKHUE,
anTporioreHuble.  OOmKe  3aKOHOMEPHOCTH
NeucTBUsl dKojorudeckux Qakropon. [Ipasuio
munumyMa (K.  Hnpenrens, [O. JIubwux).

TosepaHTHOCTS. OBpUOMOHTHBIE "
CTEHOOMOHTHBIE OPTaHU3MBI.
AbGuoTnueckue (bakTopBhl. Cser KakK

skoiorudyeckuii  ¢dakrtop. JlelicTBue pasHBIX
Y4aCTKOB COJIHEYHOTO CIIEKTpa Ha OpPraHU3MBI.
DKOJIOTHYECKHE TPYNIbI PACTEHUN W )KMBOTHBIX
110 OTHOILIEHUIO K cBeTy. CUTHAIBbHAs POJIb CBETA.
doTonepruoausM.

Temneparypa Kak JKOJOTMYECKHUA (QakKTop.
[elictBue  TemmepaTypsl Ha  OpTraHU3MBI.

ITovikuorepMHbIE 51 TOMOMOTEPMHBIE
OpraHU3Mbl. ODBPUTEPMHBIE M CTEHOTEPMHBIC
OpraHu3MBl.

BrnaxHocth  Kak  3KOJOTHYECKUH  (akTop.
[Ipucnocobnenust pacTeHUl K MOJACPIKAHUIO
BoAHOTO Oananca. Knaccudukamnus pacTeHuit mo
OTHOIIEHUI0O K  Bojae. IIpucmocoOienus
JKUBOTHBIX K N3MEHEHHIO BOJHOTO PEXMMA.

Cpenst  oOuTaHusT  OpPraHM3MOB:  BOJHAf,
HA3eMHO-BO3/IyIIIHAS,, TIOYBEHHAs, TIyOWHHAS
MOJIIOYBEHHA, BHYTPUOPTraHU3MEHHAS.




DU3NKO-XUMUYECKUE O0COOEHHOCTH cpen

oOutanust  opranu3moB.  [Ipucnocobrenus
OPraHu3MOB K >KU3HU B Pa3HbIX CpEHax.
buonornueckue PUTMBL. Bremnaue u

BHyTpeHHHE pUTMBbl. CyTOUHBIE W TOJIUYHBIC
puT™Mbl.  [IpUCHIOCOONIEHHOCTh OPraHU3MOB K
CE30HHBIM U3MEHEHUSIM YCIOBUH KU3HU.
XKuznenusie ¢Gopmbl opranu3moB. [lonstue o
*Ku3HeHHoW  ¢dopme. JKuszHeHHble  (OpPMBI
pacTeHHMIt: 1epeBhs, KYCTApHUKHU, KYCTAPHUUKH,
MHOTOJIETHUE  TpaBbl, OJHOJICTHHE TPaBBHI.
Kusnenusie GpopMbI KUBOTHBIX: THAPOOHMOHTHI,
re0OMOHTBHI, a’pOOUOHTHI. OcobeHHocTn
cTpoeHHsI ¥ 00pa3a >KU3HH.

buotnueckue ¢daktopel. Buabl OmoTHUecKHX
B3aMMOJICHCTBUM: KOHKYPEHLHUS, XUIIHUYECTBO,
cumOno3 u ero  Qopmbl.  [lapazutusm,
KOoIepanus, MyTyaJlu3M,  KOMMEHCAJIU3M
(KBapTUPAHTCTBO, HaxXJICOHUYECTBO).
Herpoduueckue B3aumoneicTBUs (TONMYECKUE,
dbopuieckue, dbabpudeckue). 3HayeHue
OMOTHYECKUX B3aUMOJICHCTBUN s
CYILLECTBOBAHMSI OPTaHU3MOB B Cpelie OOUTaHHUS.
[IpyHIMT KOHKYPEHTHOTO UCKIIIOUCHHUS.

JleMoHcTpanuu:
TaOmuiel u CXEMBI: «IKOJIOTHYECKUE
(bakTopb, «CBeToBOM CIEKTPY,

«JKOJIOTUYECKHE  TPYNIbl  >KUBOTHBIX IO
OTHOLIEHUKD K  CBeTy», «TemnokpoBHbIE
JKUBOTHBIE», «XOJIOAHOKPOBHBIE KHUBOTHBIE,
«DU3NONIOTHYECKHE aJanTaluu  KUBOTHBIX),
«Cpenpl oOuTaHus OpPraHu3MOBY,
«buonoruueckue puTMb», «Ku3HeHHbIE (POPMBI
pacteHui», «KuzHeHHbIE (DOPMBI KUBOTHBIXY,
«JKocHCTEMA  IIMPOKOJUCTBEHHOTO  JIECay,

«Dxocucrema  XBOWHOro  Jjeca»,  «llernm
MUTAaHUS), «XUIIHUYECTBOY, «llapasutuzmy,
«KoHKypeHIHs», «Cum6uo3»,
«KomMMeHcanuzmy.

OGopynoBanue:  repOapud  pacTeHH U
JKUBOTHBIX, TPUCIOCOOJICHHBIX K  BIIMSHHUIO
Pa3TUYHBIX IKOJIOTHIECKUX (PaKTOpOB, repOapuun
CBETOJIIOOMBBIX, TEHEJTFOOUBBIX u
TEHEBBIHOCJIMBBIX PACTEHUH, CBETOJIIOOUBEIE,
TEHETIOOMBBIE U TEHEBBIHOCIUBBIE KOMHATHBIE
pacTeHwus, repOapumn u KOJUICKITUHU
TETJI0NFOOUBBIX, 3UMOCTOWKHX,




MOPO30yCTOWUYMBBIX PACTEHHM, 4Yydesla NTHL] U
3Bepel, repbapuu pacTeHMi, OTHOCAIIUXCA K
rurpoduram, Kcepoduram, mMe3o¢uTam,
KOMHATHBIE PACTEHUS JaHHBIX IPYIII, KOJUICKIIUU
KUBOTHBIX, OOWTAIOLIMX B pa3HbIX Cpenax,
repbapuu U KOJJIEKUMU PACTEHUN U )KUBOTHBIX,
o0najarolmx YepTaMyd MPUCIOCOOIEHHOCTH K
CE30HHBIM  M3MEHEHMSIM  YCIIOBUH  JKU3HH,
repbapuu M KOJUIEKLIMU PACTEHUN MU KUBOTHBIX
pa3IMUYHBIX KU3HEHHBIX (OpPM, KOJUICKIIUU
KUBOTHBIX,  y4YaCTBYIOIIUX B  Pa3IUYHBIX
OMOTHYECKHUX B3aUMOJICHCTBHSIX.

JlaGoparopHas pabota «BbIsiBIICHME
IPUCHOCOOJICHH  OpPraHU3MOB K  BIIUSHUIO
CBETa».

JlaboparopHas pabota «BrbIsiBIICHHE
MPUCTIOCOOJICHU  OpPraHU3MOB K  BIIUSHUIO
TEeMIIepaTypb».

JlaGoparopHas paboTta «AHATOMHUYECKHE
OCOOCHHOCTH PpACTCHHUH U3 Ppa3HbIX MECT
o0OuTaHUS.

120.7.8. Tema 8. Dxo0y0rus BUIOB U NOMYJIALIUH.

OKOJIOTUYECKHE XapPaKTEPUCTUKU MOMYJISLHUH.
[lonynsauust kak Ouojoruyeckas cucrtema. Poib
HEOJHOPOIHOCTHU Cpebl, PUHUECKUX OaphEPOB U
0COOEHHOCTEN OMOJIOrUU BUJIOB B (POPMUPOBAHUU
MIPOCTPAHCTBEHHOW  CTPYKTYPbl  ITOIYJISILIUN.
OCHOBHBIE ITOKA3aTENN MTONYJISLIMN: YACIEHHOCTb,
IUIOTHOCTh, BO3pacTHasi M IOJOBas CTPYKTYpa,
POXKJIaEMOCTh, IPUPOCT, TEMIT POCTa, CMEPTHOCTS,
MUTPALIHSL.

DKoJyioruyeckas CTpykrypa nomyiasiuun. OneHka
YUCJIICHHOCTU NOMyJsuuu. J[MHAMUKa NOMyJIsUUN
u €€ perynsauusa. buoTHYeCKMUA TIOTEHIHA
MOMYJISILUH. MopenupoBanue JUHAMUKH
nonyisiuud.  KpuBble  pocta  UMCIEHHOCTH
nonyisiuuu. Kpuble BbDKHBaHUMS. Perymsus
YUCJIIEHHOCTU  MOMYJSILUWA:  posib  (PaKTOpPOB,
3aBUCALIMX M HE 3aBHUCSIIUX OT IUIOTHOCTH.
Okosornueckue ctparerud BuaoB (- u K-

CTpaTerum).
[TousiTie 00 DKOJOTMYECKOW HHIIE BHA.
MecTtoobuTanue. MHuoromepHas MOJEIb

skonormyeckorn  Humwm  J[.M.  XarumHCOHA.
Pasmepsl skonorndeckor HumwM. [loreHnuansHas
Y peaau30BaHHAS HUIIIY.

Bup kak cucrema nomysisinuii. Apeaiibl BUIOB.




Bunsl u 150.4 JKU3HEHHBIE CTpaTeTuHu.
DKOJIOTUYECKHUE DKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH TIOBEICHUS W  MUTpaIui

KUBOTHBIX. buonoruueckue HMHBa3UU
qy>KEPOJHBIX BUJIOB.

JlemoHCTpanumu:

[Toprper: .M. XaTuuHCOH.

Tabmuubl U CXEMBI: «IKOJIOTHYECKHE
XapaKTEPUCTUKH OIS,
«lIpocTpaHCcTBEHHass CTPYKTypa MOIYJSALUNY,
«Bo3spacTtHbie MAPAMUBI MIOMYJISIITANY,
«CKOpOCTh  3acelieHUs MOBEPXHOCTH  3eMIIU
pa3IMYHbIMA OpraHu3MaMmny, «Mopenb
skonornyeckor Humm JI.M. XaTanHcoHay.
O6opynoBaHue: repbapun pacTeHuit,

KOJUTCKITUN KUBOTHBIX.

JlabopatopHas  pabora  «lIpucnocobienus
CEMSIH PaCTeHHUH K PaCcCEIICHUION.

120.7.9. Tema 9. Dxosorus CcOOOILIECTB.
DKOJIOTHYECKUE CUCTEMBI.

CoobmiectBa opraHu3MoB. buoneHoz u ero
cTtpykrypa. CBsiz3u MexAy OpraHu3MaMu B
OMOILIEHO3E.

Okocucrema Kak OTkpbiTag cucrema (A.JL.
Tencnu). yHKIMOHATBHBIE OJIOKH OPraHU3MOB B
AKOCUCTEME: MPOAYIICHTHI, KOHCYMEHTBHI,
peayuentsl. Tpoduueckue ypoBHu. Tpoduueckue
Henu U cetu. AOMOTHYECKHE OJIOKA 3KOCHCTEM.
IlouBbl M wmabl B 3KocucTeMax. KpyroBopot
BELECTB U NIOTOK HEPTHH B 3KOCHCTEME.

OcHOBHbIE TIOKa3aTeNd dKocucTeMbl. buomacca
U TIPOJYKIMA. DKOJOTHUYECKUE TTUPAMUIbI YUCE,
OMoMacchl U YHEPTUH.

HampaBnenusie 3aKOHOMEPHBIE CMEHbI
coobmiectB — cykueccun. [lepBuunbie u
BTOPUYHBIE  CYKIIECCHM W HMX  NPUYUHBL
AHTpOTIOTEHHBIC BO3JCHCTBUS Ha CYKIIECCHHU.
KnumakcHoe cooOmiectBo. buopasHooOpasue u
MOJIHOTA KPYroBOpPOTa BEIIECTB — OCHOBA
YCTOMYMBOCTH COOOIIIECTBR.

IIpupoaHbIE DKOCUCTEMBI.

AHTpOTIOTEHHBIC HKOCHUCTEMBI.
ArposkocucteMa. ArpoueHos3. Paznuuus mexnay
AHTPOIIOTCHHBIMU U TIPUPOTHBIMH IKOCHCTEMaMHU.

VYpo6o3kocuctempl. OCHOBHBICE  KOMITOHCHTHI
ypooskocuctem. ['opoxackass ¢uopa u dayHna.
CuHaHTpONM3AIUS TOPOJICKOM (bayHbI.




buonornueckoe ¥  XO3SIMCTBEHHOE 3HA4YCHUE
arpo3KOCUCTEM B YPOOIKOCHUCTEM.

3aKOHOMEPHOCTH  (OPMUPOBAHUS OCHOBHBIX
B3aUMOJECUCTBUI OpPraHU3MOB B JKOCHCTEMAX.
[lepeHoc sHEPrUM U BEUIECTB MEXY CMEKHBIMU
HPKOCUCTEMAMH.  YCTOWYMBOCTb  OPraHU3MOB,
HOMYJIALIMA ¥ JKOCUCTEM B YCIOBUSX
€CTECTBEHHBIX U aHTPOIOTI'€HHBIX BO3JICHCTBUM.

MeTonom0russ MOHUTOPUHIA €CTECTBEHHBIX U
AHTPOITOT€HHBIX 3KOCHCTEM.

JemoHcTpanuu:

[Toptpet: A.Jl. Tencnn.

Tabmunpr 1 cxembl: «CTpyKTypa OHOIIEHO3aY,
«JKOCHCTEMAa  IIMPOKOJUCTBEHHOIO  JIECay,

«DKocHucTemMa XBOMHOTO jecay,
«DyHKIIMOHANIbHBIE TPYIIBI OPraHU3MOB B
DKOCHCTEME, «Kpyrosopot BEIIIECTB B

OKOCHUCTCMCE», «HGHI/I IIUTaHUA (HaCT6I/IHIHaH,
IIGTpI/ITHaSI)», «IKojoruueckas IMupaMuaa 94ucein,

«IKoJornYecKas nupamMua OoromMacchb»,
«IKoJornYecKas nupamMua DHEPTUNY,
«O06pa3oBanue OomnoTay, «ITepBruuHas

cykueccusn», «BoccranoBnenue seca mociue
noxapa», «JKOCHUCTEMa 03€pa», «ATPOIECHO3,
«KpyroBopoT BeIIECTB W TMOTOK DJHEPTUH B
arpoueHose», «IIpumepsl ypOo3KOCHCTEM.
O6opynoBaHue: repbapun pacTeHuit,
KOJIJIEKIIUM HACEKOMBIX, Uyuelia MTUI[ U 3BEpeH,
repOapu  KyJIbTYpHBIX M JUKOPACTYIIHX
pacTeHMil, akBapuyM KaK MOJI€JIb S3KOCUCTEMBI.
[Ipaktuueckast pabora «M3yueHue u omnvcaHue

ypOOIKOCHCTEMBI.
JlabopaTtopHas pabora «3yuenue
pazHooOpasus MEJIKUX IOYBEHHBIX

YICHUCTOHOTHUX B Pa3HbIX 3KOCHCTEMAX).
Okckypeust  «OKCKypcHsi B TUIIMYHBIN
ouoreorieHo3 (B ayOpaBy, Oepe3HsK, €IbHUK, Ha
CYXOHOJbHBIM WJIM TOWMEHHBIA JYyT, O03€pO,
00JI0TO)».
DKCKypeusi «IKCKYpPCHUs B arpOdKOCUCTEMY (Ha
10JI€ WJIN B TETUIMYHOE XO3SIMCTBO)Y.

120.7.10. Tema 10. buocdepa — rmobanmpHas
HKOCHCTEMA.

buochepa — oOmemnanerapuas o00o01I0UYKa
3emui, TAE CYHIECTBYET WM CYIIECTBOBAJa
KW3Hb. Pa3BuTHe TmpeacTaBieHHi o Omocdepe B
Tpynax J. 3rocca. Yuenue B.W. Bepnaackoro o




ouocepe. OOnactu Oumochepsl m €€ COCTaB.
JXusoe BemecTBo 6rocdepsl U ero GyHKIIUH.

3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBaHMS OHOCGEpHI.
Ocobennoctn  Ouocdepsl  Kak  IIOOAIBHOU
AKOCUCTEMBI. J[MHAMHYECKOEe paBHOBECHE B
ouocdepe. Kpyrosopotsl BCILIECTB U
OMOTCOXMMUYECKHE IMKIBI (YIJIepoja, asoTa).
PutmugHOCTS siBIIeHHI B Ouocdepe.

3oHanbHOCTh Ouocdepsl. Ilonarue o Ouome.
OcHoOBHbIE OMOMBI CYIIH: TYHAPA, XBOWHBIE JIeca,
CMEIIIaHHbIE U HIMPOKOJIMCTBEHHBIEC Jieca, CTEIH,
CaBaHHBI,  IYCTHIHM,  TPOMHUYECKHE  Jieca,
BBICOKOTOpbsl.  Kimmar,  pacTuTenbHbBId U
KUBOTHBI MHpP OMOMOB CYIITH.

CtpykTypa U (GYHKIHS )KHBBIX CHCTEM, OIICHKA
WX pECypCHOTO TMOTeHIMaga U OuochepHbIx
GYHKIUH.

JlemoHCTpanumu:

[Toptpetsi: B.W. Bepuaackuii, 3. 3rocc.

Tabmuubr u cxembl: «['eocdepbr  3emmmy»,
«Kpyrosopor a3zora B mpupone», «KpyroBopot
yriepoja B npuponae», «Kpyropopot kucnopoza B
npupoae», «KpyroBopor BOIbI B TIPHUPOICH,
«OcHoBHBIE OWOMBI cymny, «Kiaumatuyeckue

rnosica 3emany, «Tynnapay, «Taitray,
«Cwmemannsbiil gec», «LInpokomucTBEHHBIN JeCy,
«Crernby, «CaBannay, «ITycToIHs»,

«Tpornnueckuit necy.
O6opynoBanue: TepOapu pPACTEHUM pPa3HBIX
OMOMOB, KOJUIEKIIUH KUBOTHBIX.

120.7.11. Tema 11. YenoBek u OKpyxkaroiias

cpena.
DKOJIOTUYECKHE KPHU3UChI W UX I[PUYUHBIL
Bo3snetictBue YeJIoBeKa Ha ouocdepy.

3arpsA3HeHHe BO3AyIIHOM cpeapl. OxpaHa BO3ayXa.
3arpssHeHHe BOAHOW cpenbl. OXpaHa BOJHBIX
pecypcoB.  Pazpymenne  mouBbl.  OxpaHa
NIOYBEHHBIX pecypcoB. MI3MeHeHne KiumMara.

AHTPOIIOTE€HHOE BO3JICHCTBUE HA PACTUTEIbHBIN
U KUBOTHBIM Mup. OxpaHa pacTUTENBHOTO U
AKUBOTHOr0 Mupa. OCHOBHBIE NPUHLHUIIBI OXPaHbI
npuponbl. Kpacusle kHuru. Ocobo oxpaHsemsble
npupoansie Tepputopun (OOIIT). botanuueckue
caZpl U 300JI0TMYECKUE ITAPKHU.

OCHOBHBIE NPHUHLMIIBI YCTOMYHWBOTO Pa3BUTHUSA
4yernoBeyecTsa M Ipuponbl.  PanmoHanbHOe
IIPUPOIOIOIB30BAHUE )4 COXpaHEHUE




ouonoruueckoro paszHooOpaszus 3emau. OOmue
3aKOHOMEPHOCTH TJI00AJbHBIX AKOJIOTMYECKUX
Kpu3ncoB. OCOOEHHOCTH COBPEMEHHOTO KpH3HUCa
U €r0 BEPOSITHBIE MOCIEICTBUS.

Pa3BuTHe METOJOB MOHMTOPHUHIA pPa3BUTUS
OIIACHBIX TEXHOT€HHBIX IIPOLIECCOB.

JlemoHCTpanumu:

TaOmuup! U cxemsl: «3arpsa3HeHHe aTMOC(ephI»,
«3arpsi3HeHHE  ruApocdepb»,  «3arps3HEHHE
nmouBbl», «llapaukoBeii  3ddekT», «Ocobo
OXpaHsieMbI€ IPUPOJIHBIE TePPUTOPUN», «Moenu
YIOPaBISEMOTO MUPAY.

Ob6opynoBanue:  ¢GoTorpaduu  OXpaHIEMbIX
pacTeHMM W  KUBOTHbIX KpacHOW  KHWUIH
Poccuiickon ~ ®enepanmu, KpacHol — KHUTH
peruoHa.
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